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INsTITUTO POLITECNICO NACIONAL :
.

EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Primer departamental de analisis vectorial

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 28 de marzo de 2025

Alumno: Grupo:

Resuelva de la forma mads clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. El valor de cada
ejercicio es de 2.5 pts. NO SE PERMITE EL USO DE FORMULARIO NI CALCULADORA. Celulares
APAGADOS

I .- Para los vectores propuestos iZ = (3, -2, 1) y ¥ = (4, 11, 1) determine los valores de A’s para que dichos vectores sean,

1. paralelos,

2. perpendiculares.
Si es que existen dichas A’s.

IT .- Los puntos A(a,0,0), B(0,b,0) C(0,0, c) pertenecen a un plano. Determine las coordenadas sobre dicho plano que tienen la
menor distancia al origen.

- 2

I .- Demuestre que (A + B) - (B+ C)x (C+A) =2A-BxC.

IV .- Una canica diminuta golpea la siguiente rampa,

Y
al2
16 b B al2
74N
/N
40 It ™
) E
B\ 161
—1—()]%\
S

Lo hace con velocidad ¥ = (=21 — j — 2k)m/s y exactamente en el centro de la figura. Si se considera la pelota como puntual,
el golpe totalmente eldstico y sin efecto, determine las coordenadas del punto de contacto y la ecuacién del plano del rebote.
Sesabe quea =0,8m,b=0,1 myc=0,4m.
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.

EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Primer departamental de analisis vectorial

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 28 de marzo de 2025

Alumno: Grupo:

Resuelva de la forma mads clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. El valor de cada
ejercicio es de 2.5 pts. NO SE PERMITE EL USO DE FORMULARIO NI CALCULADORA. Celulares
APAGADOS

I .- Una recta R; pasa por los puntos (2,5,9) y (6,0,10). Otra recta R, tiene como ecuacién vectorial 1?2 = (8,8,0) + 12,1, -3).
Muestre de forma analitica si las siguientes afirmaciones son corectas o no,

1. uno de los puntos mencionadas es la interseccién de las rectas,

2. las rectas son perpendiculares.

II .- Los puntos A(3,0,—1) y B(—1,—2,4) son vértices de un paralelogramo y M(1, —1, 3) es su centro. Determine los otros vértices
de dicha figura.

IIT .- Usando desarrollos vectoriales apropiados, demuestre que la distancia de un punto (x,,y,) a la recta ax + by + ¢ = 0. se puede
escribir como,

_lax, + by, + c|

Va? + b2

d

IV .- En la siguiente figura,

||I31|| = 200N, a = 8 y b = 6. Usando esta informacién, escriba a ﬁ3 Usando a ﬁl y ﬁz como base.
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EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Segundo departamental de analisis vectorial

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 3 de junio de 2025

Alumno: Grupo:

Resuelva de la forma mads clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. El valor de cada
ejercicio es de 2.5 pts. NO SE PERMITE EL USO DE FORMULARIO NI CALCULADORA. Celulares
APAGADOS

I .- Un movil se desplaza mediante,
a = [j+e'klm/s .
Sabiendo que ent = 0, 7= [j + K] my ¥ = [ V2i + j — K] m/s. Determine sus ecuaciones de movimiento, @(0), la curvatura y
el radio de curvatura parat =1 s.

II .- Un movil se desplaza mediante,

x =

y = *+3.

Determine la longitud de arco parat € [—1, 1].
Elimine el pardmetro, obtenga su ecuacion rectangular y enuncie sus propiedades.

III .- Para la siguiente familia x> + 3y> = C, determine otra que sea perpendicular a la primera tal que estos conjuntos nos permita
construir un sistema de coordenadas. Bosqueje las familias.

IV .- Si un objeto se mueve en coordenadas polares estdn presentes los vectores unitarios &, y €. Usando su representacion en
coordenadas rectangulares, demuestre que,

% _ e
dt - 0>
dég .
— = _ge,.
dt
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EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Segundo departamental de analisis vectorial

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 5 de junio de 2025

Alumno: Grupo:

Resuelva de la forma mads clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. El valor de cada
ejercicio es de 2.5 pts. NO SE PERMITE EL USO DE FORMULARIO NI CALCULADORA. Celulares
APAGADOS

I .- Cuando un pequeiio objeto se mueve dentro de una cdmara de niebla, su movimiento se puede describe mediante,

= [e' costi+e sentj]m.

S

Donde ¢ se mide en segundos. Muestre que el dngulo entre 7y V es constante e independiente del valor de 7.
IT .- Un movil se desplaza mediante,
a = [dj+e'klm/s.

Sabiendoqueent =0,7=[j+ ﬁ] myv=][ V2i +j- R] m/s. Determine sus ecuaciones de movimiento, @(0) y la ecuacién de
la recta tangente a la trayectoria en t = 1 s, es decir la treyectoria que seguiria el movil si subitamente se anulara la fuerza que
loimpulsaent =1 s.

IIT .- Determine la velocidad y la aceleracioén de una particula que se mueve bajo las ecuaciones,

[3(1 + sent)] m,
0 = [e'—=1]rad.

Donde ¢ se mide en segundos.
IV .- Para un objeto que se mueve en el espacio, demuestre que,
dr , &7
15 x <=l

d‘.’
(A
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EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Tercer departamental de analisis vectorial

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 25 de junio de 2025

Alumno: Grupo:

Resuelva de la forma mads clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. El valor de cada
ejercicio es de 2.5 pts. NO SE PERMITE EL USO DE FORMULARIO NI CALCULADORA. Celulares
APAGADOS

I .- Para la funcién,

gx,y) = 7m_9\/}.

determine su dominio y realice un bosquejo detallado del mismo.
IT .- Parala funcién f = f(x,y,z), demuestre que el gradiente de f siempre es perpendicular a la superficie de nivel f(x,y,z) = C.
IIT .- Para la funcién,
h(x,y) = x*> = Sxy,
determine la ecuacion de la linea perpendicular a £ en el punto (2, 1).

IV .- Paraz = e*tany, donde x = s* + 2 y y = st, determine % cuando s = 1y 1 = 0.
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EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Tercer departamental de analisis vectorial

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 25 de junio de 2025

Alumno: Grupo:

Resuelva de la forma mads clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. El valor de cada
ejercicio es de 2.5 pts. NO SE PERMITE EL USO DE FORMULARIO NI CALCULADORA. Celulares

APAGADOS
I .- Para la funcidn,
r=ru,v),
donde,
u=u(ap), v=vap),
y asu vez

@ = a(x,y), B =p(x,).
Determine la diferencial total de r.

IT .- Determine el siguiente limite,
5x%y
lim X,y) = ———.
(x,y)—>(0,0)f( Y 2x% + 2y?

III .- Para la funcién homogénea f(x, y), haciendo u = x/y o y = ux, demuestre que,

of(x,y) = 0f(xy) _
X +

o Yoy T nf(x,y).
IV .- Parala funcién f(x,y) = yg(y* — x2, x> — y?), muestre que,
2
y-of of _
X ax +yay - f(x,)’)



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO g
Analisis Vectorial @

Unidad I. Espacios Euclidianos R? y R3
ESCOM

TIPO A

Nombre:
Instrucciones
Cada uno de los ejercicios tiene un valor de 20 pts. No se permite el uso de formularios. jMucho éxito!

1. Sean 71, 09, 03 tres vectores unitarios en R? y ortogonales entre si. Si ¥ = at; + Bg + 03, con «,

B v v nimeros reales. Mostrar que

Il
<L
<
S

I
<L
S
w

N
= @ Q2
Il
<y
4
I

;Puede dar una interpretracién geométrica de los resultados anteriores?

2. Hallar el volumen del paralelepipedo determinado por los vértices (0,1,0), (1,1,1), (0,2,0) y (3,1,2).

3. Considere los puntos P(1,3,2) y Q(—1,—1,—3) . Determine los puntos de interseccién de la recta

que pasa por Py @ con los planos coordenados, si es que existen.

4. Calcule la distancia del punto P(3,1,—1) al plano 2z + y — z = 6 y determine el punto @ sobre el

plano, que es el mas cercano a P.

5. Demuestre la propiedad

donde 1, ¥ y @ son vectores en el espacio.



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO e
Analisis Vectorial @
Unidad I. Espacios Euclidianos R? y R3

ESCOM
Nombre: TIPO B

Instrucciones

Cada uno de los ejercicios tiene un valor de 20 pts. No se permite el uso de formularios. jMucho éxito!

1.

Sean % y ¥ dos vectores en el plano y sea A un nuimero real. Mostrar que el area del paralelogramo
determinado por @ y ¥+ At es la misma que la del determinado por @ y .

Si @y b son dos vectores en R3 no paralelos, tales que = (a+ 4 —1)d+ (a+ B)b, d = (o — B)d@+
(2a— B+ 1)b Determine « y 3 tales que ¢ = 3d.

Considere los puntos P(1,3,-2), Q(1,—-1,3) y @ =1+ 2] + 2k. Determine el punto de interseccién
de la recta que pasa por P en direccién de 71 y el plano que pasa por () perpendicular a 7.

. Calcule la distancia del punto P(2,3,0) al plano 5z + y + z = 1 y determine el punto @ sobre el

plano, que es el més cercano a P.

Sean @ = (2,1), 7= (—2,3) y @ = (1,—4) vectores en el plano, determine

v (U X 7)xd

= Verifique que se cumple la regla del término medio con el inciso anterior.



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO g
Analisis Vectorial @

Unidad II. Calculo diferencial vectorial

ESCOM
Nombre: TIPO A

Instrucciones

Cada uno de los ejercicios tiene un valor de 20 pts. No se permite el uso de formularios. jMucho éxito!

1.

Obtenga una ecuacion vectorial para la recta tangente a la curva de interseccién de los cilindros
22 +y? =25y y? + 22 = 20 en el punto P(3,4,2).

SiT=(z,y,2),d = (a,a2,a3)y b= (b1, ba, b3), demuestre que la ecuacién vectorial (F—&)'(F—g) =
representa una esfera, determine su centro y radio. Recuerde que la ecuacién de una esfera con centro
en C(h,k,l), de radio r es (x — h)? + (y — k)2 + (z = )% = r2,

Determine las ecuaciones del plano tangente y la recta normal a la superficie z = 22 +y? en el punto
P(1,2,5).

Sean A = 3xyz2i + 22y3) — 22yzk v ¢ = 322 — yz. En el punto P(1,-1,1), determine

» La divergencia de qﬁff.

= La divergencia del gradiente de ¢.

Un mpo vectorial se conoce como 1rrotac1onal cuando su rotacional es cero. Probar que el campo

—

E = Z es irrotacional. Recuerde que 7= zi +yj + 2k y r = |7].



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO g
Analisis Vectorial @

Unidad III. Calculo integral vectorial

ESCOM
Nombre: TIPO A

Instrucciones
Cada uno de los ejercicios tiene un valor de 20 pts. No se permite el uso de formularios. jMucho éxito!

1. Sea F = 2yi — zj + zk. Evaltie Jo F x di a lo largo de la curva @ = cos(t), y = sen(t) y z = 2cos(t),
det=0at=7.
2

2. Sea A = (dzy — 32222)i + 22%) — 223 zk. Demuestre que Jo A - dF es independiente de la curva C
que une a dos puntos dados. ;Hay una funcién diferenciable ¢ tal que A= V¢? En caso afirmativo,
determine la funicon ¢.

3. Evalie las integrales
] ffR sen?(r)dA donde R estd acotada por y = cos(z), 0 < x < 5yy=0.

» [[rcos(y/x? +y?)dA, donde R es el disco con centro en el origen y radio 2.
» [[[n(zy + 2*)dV, donde R es la caja limitada por [0,2] x [0,1] x [0, 3].



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Analisis Vectorial @
Unidad III. Calculo integral vectorial

ESCOM

Nombre: TIPO B

Instrucciones

Cada uno de los ejercicios tiene un valor de 20 pts. No se permite el uso de formularios. jMucho éxito!

1. Sea A= —xjy B =2i—3j+ k. Evaltie fc(/f X E) x dr alrededor de la circunferencia en el plano
xy, con centro en el origen y con radio igual a 2, que se recorre en la direccién positiva.

2. a) Demuestre que F = (y2cos(z) + 23)i + (2ysen(z) — 4)] + (3z22 + 2)k es un campo de fuerzas
conservativo. b) Determine el potencial escalar para F'. c¢) Calcule el trabajo realizado cuando un
objeto se mueve en este campo, de (0,1,—1) a (3, —1,2).

3. Evalie las integrales

» invirtiendo el orden de integracién fol f\l/f VR + 1dydz

= [fq sen(x? + y?)dA, donde R es la regién del primer cuadrante entre las circunferencias con
centro en el origen y radios 1y 3.

. flz 022 Oln(x) xe Ydydxdz.



ESCOM-IPN Examen de Andlisis vectorial

ANALISIS VECTORIAL @

Prof. Jesus Ortuino Araujo. ESCOM

AR
Nombre: Grupo: _____ Calif:

Instrucciones: Resuelve completa y correctamente cada uno de los siguientes ejercicios y
problemas.

1._ (a)Desarrollar y simplificar la expresién
(TA+3B—-C)-(-3A+B —-5C) x (2A +3B — 4C)
(b) Comprobar el resultado para A = [2, -5, —4|, B =[3,2,—1] y C = [7, -1, 1].
2._ Sean dos rectas .2 v %5 en el plano xy con pendientes my y msy respectivamente. Si

a = L(L, L) es el angulo entre las rectas 4 y %.Demostrar que

o |m1 - m2|
tanoy = ————
1+m1m2

3._ Hallar la distancia del punto P, = (5, —4, —2) al plano &, donde

r=u—3v—+5>H
P y=2u—v-—3
z=bu—v+2

4._ Hallar la ecuacién de la recta % que pasa por el punto A = (7,—1,4) y que es paralela
a las recta £, donde £ = 1 N P, es la interseccion de los planos &7 y &s, con
r=2u—3v—1
@1:{(x,y,z)€R3|2x—7y+z:—9} y Py : y=u+v+2
z=du—v—3

5._ Dados los vectores @y = —2i+ j +4k, @y =1 —5j —k y @3 = 3i — 2] — k. (a) Comprobar
que son no coplanares. (b) Obtener con dichos vectores a los vectores by, by y bs.(c) Para
el vector d = —5i + 2j — Tk, comprobar que

Evaluacién 1



ESCOM-IPN Examen de Andlisis vectorial

O

ANALISIS VECTORIAL e O
Prof. Jesis Ortuno Araujo. ESCOM

Frculo o do Chmputy

Nombre: Grupo: __ Calif: _____

Instrucciones: Resuelve completa y correctamente cada uno de los siguientes ejercicios y
problemas.

1._ (a)Desarrollar y simplificar la expresién
(4A—-2B+C)-(bA-B+3C) x (A+3B—-2C)
(b) Comprobar el resultado para A = [2,—1,1], B=1[5,—-2,-3] y C = [-4,1, —1].

2._ Sean dos rectas £ y % en el plano zy con pendientes no nulas m, y ms respectivamente.
Demostrar que 4 L. %, £ es perpendicular a %, si mg = —1/m.

3._ Hallar la ecuacién del plano &5 que dista 13 unidades del plano &;, donde

r=u—2v+5H
P =2u+v—3
z=4u—v—2

4._ Hallar la distancia del punto P = (1,7,—5) a la recta £, donde . = £, N &5 es la
interseccién de los planos &2, y &, con

321:{(w,y,z)€R3|5x+y—5z:1} y 331:{(x,y,z)€R3|3x—2y+z:—5}

5.. Dados los vectores @ =i — 2j — Sk Gy =51 — ]+ k Vs =31—7]— 3k. ( ) Comprobar
que son no coplanares. (b) Obtener con dichos vectores a los vectores b1, by v bs.(c) Para
el vector d = 51 + 25' — 3k, comprobar que

— - -

d=(d-b)a + (d-by)ds + (d - bs)as

Evaluacién 1



ESCOM-IPN Examen de Andlisis vectorial

ANALISIS VECTORIAL @

Prof. Jesis Ortuno Araujo. ESCOM

Frculo o do Chmputy

Nombre: Grupo: __ Calif: _____

Instrucciones: Resuelve completa y correctamente cada uno de los siguientes ejercicios y
problemas.

1._ Hallar la ecuacién de la recta tangente a la elipse

3622 4 81y? + 216z — 810y — 567 = 0

2r

en el punto que corresponde al valor de t = <.

2._ Hallar la ecuacion del plano tangente a la superficie S representada por
r=u?—0v’+Tu—2v+4

S y=ul+0v>—-2u—v+3
z=3u -2 +3u+v+5

parau=—1yv=—1.
3. Para la funcién f(z,y) = [¢° 2", In(7 — 322 + 5y?), arctan(¥)], calcular Df.

4._ Para las funciones f(u,v,w) = 5udv?w? y g(x,y, 2) = [e~" V%" 22?22, e~ %] aplicar el

segundo caso especial de la regla de la cadena para calcular la derivada de f o g.

5._ Dada la funcién vectorial f = (32%y%2% —6xy? +722)i+ (223yz3 — 622y +3y?2)j+ (3x3y? 22 +
l4zz + 3®)k. a) Mostrar que V x f= 0. b) Hallar una funcién escalar ¢ tal que f = V¢.

Evaluacién 1



ESCOM-IPN Examen de Andlisis vectorial

O

ANALISIS VECTORIAL e O
Prof. Jesis Ortuno Araujo. ESCOM

Frculo o do Chmputy

Nombre: Grupo: __ Calif: _____

Instrucciones: Resuelve completa y correctamente cada uno de los siguientes ejercicios y
problemas.

1._ Hallar la ecuacién de la recta tangente a la elipse

922 + 8y* + 362 — 96y — 144 = 0

5m

en el punto que corresponde al valor de t = F.

2._ Hallar la ecuacién del plano tangente a la superficie S : ¢(x,y,2) = T23y?2® — bay? +
22323 — 3y?23 — 51 + 3y + 99 en el punto Py = (—1,—1,2).

3. Para la funcién f(z,y) = [exp((i—z, 2y, exp(7 — 3z% — y?))], calcular Df.

4._ Paralas funciones f(u, v, w) = bulvdw? y g(x, y, z) = [e" 2 +5°=32% = Te%+30° =" 1) (100—
52 — 3u® + 222)] aplicar el segundo caso especial de la regla de la cadena para calcular
Yy p g p g p
la derivada de fog.

5._ Dada la funcién vectorial f = (14xy®z? — 10xz — 9)i+ (212%y?22 + 6y2° + 3)j + (142?y>z —
5z% 4+ 9y?2% + 5)k. a) Mostrar que V x £ = 0. b) Hallar una funcién escalar ¢ tal que
f— Vo

Evaluacién 1



ESCOM-IPN Examen de Analisis vectorial

O

ANALISIS VECTORIAL . — 5
Prof. Jests Ortufio Araujo. ESCOM

Nombre: Grupo: _ Calif:

Instrucciones: Resuelve completa y correctamente cada uno de los siguientes ejercicios y proble-
mas.

1._ Calcular el érea de la superficie del paraboloide invertido z = 64 — x*> — y? acotado por los
planos coordenados yz y zx en el primer octante.

2._ Calcular el trabajo W = fcf - dr que realiza una fuerza f = 5xy’i — 3x?y?j aplicada a una
particula que se mueve a lo largo la curva C que es la parte de la elipse é + % = 1 en el primer

cuadrante.

3._ Parala funcién vectorial f = (x*y’23 — x*y° —4y)i + (X*y?2® — Xy* + 2y°2 —d4x + 20)j + (V32 +
2942 + 2y)k
a) Demostrar que es conservativo.
b) Hallar el potencial escalar ¢ tal que f = V.
¢) Comprobar que [ .f-dr = ¢(P;) — ¢(P;), donde P; = (=1,—1,-1)y Py = (1,1, 1) y C es

cualquier curva que una dichos puntos.

4._ Comprobar el teorema de Green en el plano para la region encerrada entre las curvas y = /x
y y = x. Siendo f = 3xy%i — 5x%yj.

5. Si f = 4yz%1 — 3xz) + 2xyk, calcular #@ f -dS, donde S es la superficie cerrada que se forma

con el cilindro parabélico z = 25 — x? acotado por los planos y = Oy y = 13 en el primer
octante.

Evaluacion 1



ESCOM-IPN Examen de Analisis vectorial

O

ANALISIS VECTORIAL . — 5
Prof. Jests Ortufio Araujo. ESCOM

Nombre: Grupo: _ Calif:

Instrucciones: Resuelve completa y correctamente cada uno de los siguientes ejercicios y proble-
mas.

1._ Calcular el érea de la superficie del paraboloide invertido z = 36 — x*> — y? acotado por los
planos coordenados yz y zx en el primer octante.

2._ Calcular el trabajo W = [.f - dr que realiza una fuerza f = —5xy%i + 2x?)%j aplicada a una
particula que se mueve a lo largo la curva C que es la parte de la elipse é + % = 1 en el primer

cuadrante.

3._ Para la funcién vectorial f = (x*y* + 3yz — 15x°2% + 22)i + (X*y? + y22 + 3x2)j + (®z7 + 3xy —
15522 + 2x)k
a) Demostrar que es conservativo.
b) Hallar el potencial escalar ¢ tal que f = V.
¢) Comprobar que [ .f-dr = ¢(P;) — ¢(P;), donde P; = (=1,-1,-1)y Py = (1,1, 1) y C es

cualquier curva que una dichos puntos.

4._ Comprobar el teorema de Green en el plano para la regién encerrada entre las curvas y = x* y
y = x. Siendo f = 4xy%i — 3x%yj.

5.0 Si f = —5yzi — 3xz] + 4x2yk, calcular #@ f .dS, donde S es la superficie cerrada que se forma
con el cilindro parabélico z = 16 — x> acotado por los planos y = O 'y y = 10 en el primer
octante.

Evaluacion 1



