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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Nombre del alumno: Unidad de Aprendizaje: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Numero de boleta: Academia: Ciencias Bdsicas
Grupo: Profesora:_Elena Fabiola Ruiz Ledesma

Fecha: 3 de octubre de 2025 Primer examen parcial

CALIFICACION EXAMEN: Kahoot: Actividades Recurso didactico

FINAL:

Indicaciones generales Debe resolver en hojas blancas con letra LEGIBLE, SIN borrones los problemas, es necesario leer
detenidamente cada uno, realizar los planteamientos y anotar cada paso, no omita nada. Se revisan todos los procesos
empleados, si el proceso esta correcto pero el resultado esta mal, se califica como erroneo, lo mismo si el proceso es
incorrecto pero el resultado es correcto. En la parte superior de cada hoja debe estar el nimero de hoja y su nombre
completo. El inicio de cada ejercicio debe estar claramente sefialado.

1. En una ciudad se publican 3 tipos de revistas: 1, 2 y 3. Suponga que el 50% de los usuarios se suscriben a la revista 1;
40% a la revista 2, y que 30% se suscriben a la revista 3. Suponga también que 20% de los usuarios se suscriben al 1 y al 2;
10% al 1 y al 3; el 20% al 2 y al 3 y finalmente que el 5% se suscribe a las tres revistas 1, 2, 3.

(a) Dibuje un diagrama de Venn de la situacion.
(b) /Qué porcentaje de los usuarios se suscribe al menos a una de las 3 revistas?
(c) {Qué porcentaje de los usuarios se suscribe exactamente a una de las 3 revistas?
(d) /Qué porcentaje de los usuarios NO se suscribe a ninguna de las 3 revistas?
Valor 2 puntos

2. De los viajeros que llegan a un aeropuerto pequefio, 60% utilizan aerolineas importantes, 30% viajan mediante aviones
privados, y el resto usa aviones comerciales que no pertenecen a las aerolineas importantes. De las personas que usan
aerolineas importantes 50% viajan por negocios, mientras que 60% de los pasajeros de los aviones privados y 90% de los
que usan otras aeronaves comerciales también viajan por negocios. Supdén que se selecciona al azar una persona que
llega a este aeropuerto.

(Cual es la probabilidad de que la persona:

a) ¢ Viaja por negocios?

b) ;Viaja por negocios en avion privado?

¢) (Ha viajado en avién privado dado que lo hace por negocios?

Valor 2 puntos

3. Supén que A, B y C, son eventos tales que P(A) = P(B) = P(C) = i, P(ANnB)=P(BNC(C) = é. Calcule la

probabilidad de que al menos uno de los eventos A, B o C ocurra.
1 puntos

Problema 4. En una habitacion 10 personas tienen insignias numeradas del 1 al 10. Se eligen tres
personas al azar y se les pide que dejen la habitacion simultaneamente y se anotan los niimeros de las
insignias. ;Cual es la probabilidad de que el niimero

a) menor de las insignias sea 57

b) mayor de las insignias sea 5?

Valor 2 puntos
Total 7 puntos




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Nombre del alumno: Unidad de Aprendizaje: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Numero de boleta: Academia: Ciencias Basicas
Grupo: Profesora:_Elena Fabiola Ruiz Ledesma

Fecha: 14 de noviembre de 2025 Primer examen parcial

CALIFICACION EXAMEN: Actividad: Recurso didactico FINAL:

Indicaciones generales Debe resolver en hojas blancas con letra LEGIBLE, SIN borrones los problemas, es necesario leer
detenidamente cada uno, realizar los planteamientos y anotar cada paso, no omita nada. Se revisan todos los procesos
empleados, si el proceso esta correcto pero el resultado esta mal, se califica como erréneo, lo mismo si el proceso es
incorrecto pero el resultado es correcto. En la parte superior de cada hoja debe estar el nimero de hoja y su nombre
completo. El inicio de cada ejercicio debe estar claramente sefialado. No se puede emplear celular, en caso de que lo
haga se anulara el examen. Cada problema vale 1 punto, en total son 6 puntos.

1. Un operador telefonico logra concretar una venta con probabilidad p = 0.25 en cada llamada.
a) (Cual es la probabilidad de que consiga la primera venta en el cuarto intento?
b) (Cudl es la probabilidad de que la venta ocurra antes del quinto intento?

2. Lavida promedio de cierto tipo de motor pequefio es de 10 afios, con una desviacion estandar de 2 afos. El fabricante
reemplaza gratis todos los motores que fallen dentro del periodo de garantia. Si estuviera dispuesto a reemplazar s6lo
3% de los motores que fallan, ;cuanto tiempo de garantia deberia ofrecer?

3. El coeficiente intelectual (CI) de 600 aspirantes a cierta universidad se distribuye aproximadamente de forma normal con
una media de 115 y una desviacion estandar de 12. Si la universidad requiere un CI de al menos 95, ;cuadntos de estos
estudiantes seran rechaza dos con base en éste sin importar sus otras calificaciones? Tome en cuenta que el CI de los
aspirantes se redondea al entero mas cercano.

4. Una empresa de manufactura utiliza un esquema de aceptacion para los articulos de una linea de produccion antes de que
se embarquen. El plan tiene dos etapas. Se preparan cajas de 25 articulos para su embarque y se prueba una muestra de 3
en busca de defectuosos. Si se encuentra alguno defectuoso, se regresa toda la caja para verificar el 100% de ellos. Si no
se encuentran articulos defectuosos, la caja se embarca.

a) ;Cuadl es la probabilidad de que se embarque una caja que contiene 3 defectuosos?
b);Cual es la probabilidad de que se regrese para su revision una caja que contenga solo un articulo defectuoso?

5. os baches en ciertas carreteras pueden ser un problema grave y requieren reparacion constante mente. Con un tipo
especifico de terreno y mezcla de concreto la experiencia sugiere que hay, en promedio, 2 baches por milla después de
cierta cantidad de uso. Se supone que el proceso de Poisson se aplica a la variable aleatoria “niimero de baches”.

a) (Cual es la probabilidad de que no aparezca mas de un bache en un tramo de una milla?

b) ;Cuaél es la probabilidad de que no aparezcan mas de 4 baches en un tramo determinado de 5 millas?

6. Las imperfecciones en los tableros de circuitos y los microcircuitos de computadora se prestan para un analisis
estadistico. Un tipo particular de tablero con tiene 200 diodos y la probabilidad de que falle alguno es de 0.03.
a) (Cual es el nlimero promedio de fallas en los diodos?
b) El tablero funciona si no tiene diodos defectuosos. ;Cual es la probabilidad de que un tablero funcione?



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Nombre del alumno: Unidad de Aprendizaje: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Numero de boleta: Academia: Ciencias Basicas
Grupo: Profesora:_Elena Fabiola Ruiz Ledesma

Fecha: 14 de noviembre de 2025 Primer examen parcial

CALIFICACION EXAMEN: Actividad: Recurso didactico FINAL:

Indicaciones generales Debe resolver en hojas blancas con letra LEGIBLE, SIN borrones los problemas, es necesario leer
detenidamente cada uno, realizar los planteamientos y anotar cada paso, no omita nada. Se revisan todos los procesos
empleados, si el proceso esta correcto pero el resultado esta mal, se califica como erréneo, lo mismo si el proceso es
incorrecto pero el resultado es correcto. En la parte superior de cada hoja debe estar el nimero de hoja y su nombre
completo. El inicio de cada ejercicio debe estar claramente sefialado. No se puede emplear celular, en caso de que lo
haga se anulara el examen. Cada problema vale 1 punto, en total son 6 puntos.

1. Un operador telefonico logra concretar una venta con probabilidad p = 0.25 en cada llamada.
a) (Cual es la probabilidad de que consiga la primera venta en el cuarto intento?
b) (Cudl es la probabilidad de que la venta ocurra antes del quinto intento?

2. Lavida promedio de cierto tipo de motor pequefio es de 10 afios, con una desviacion estandar de 2 afos. El fabricante
reemplaza gratis todos los motores que fallen dentro del periodo de garantia. Si estuviera dispuesto a reemplazar s6lo
3% de los motores que fallan, ;cuanto tiempo de garantia deberia ofrecer?

3. El coeficiente intelectual (CI) de 600 aspirantes a cierta universidad se distribuye aproximadamente de forma normal con
una media de 115 y una desviacion estandar de 12. Si la universidad requiere un CI de al menos 95, ;cuadntos de estos
estudiantes seran rechaza dos con base en éste sin importar sus otras calificaciones? Tome en cuenta que el CI de los
aspirantes se redondea al entero mas cercano.

4. Una empresa de manufactura utiliza un esquema de aceptacion para los articulos de una linea de produccion antes de que
se embarquen. El plan tiene dos etapas. Se preparan cajas de 25 articulos para su embarque y se prueba una muestra de 3
en busca de defectuosos. Si se encuentra alguno defectuoso, se regresa toda la caja para verificar el 100% de ellos. Si no
se encuentran articulos defectuosos, la caja se embarca.

a) ;Cuadl es la probabilidad de que se embarque una caja que contiene 3 defectuosos?
b);Cual es la probabilidad de que se regrese para su revision una caja que contenga solo un articulo defectuoso?

5. os baches en ciertas carreteras pueden ser un problema grave y requieren reparacion constante mente. Con un tipo
especifico de terreno y mezcla de concreto la experiencia sugiere que hay, en promedio, 2 baches por milla después de
cierta cantidad de uso. Se supone que el proceso de Poisson se aplica a la variable aleatoria “niimero de baches”.

a) (Cual es la probabilidad de que no aparezca mas de un bache en un tramo de una milla?

b) ;Cuaél es la probabilidad de que no aparezcan mas de 4 baches en un tramo determinado de 5 millas?

6. Las imperfecciones en los tableros de circuitos y los microcircuitos de computadora se prestan para un analisis
estadistico. Un tipo particular de tablero con tiene 200 diodos y la probabilidad de que falle alguno es de 0.03.
a) (Cual es el nlimero promedio de fallas en los diodos?
b) El tablero funciona si no tiene diodos defectuosos. ;Cual es la probabilidad de que un tablero funcione?



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Nombre del alumno: Unidad de Aprendizaje: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Numero de boleta: Academia: Ciencias Bdsicas
Grupo: Profesora:_Elena Fabiola Ruiz Ledesma

Fecha: 14 de noviembre de 2025 Segundo examen parcial

CALIFICACION EXAMEN: Actividad: Recurso didactico FINAL:

Indicaciones generales Debe resolver en hojas blancas con letra LEGIBLE, SIN borrones los problemas, es necesario leer
detenidamente cada uno, realizar los planteamientos y anotar cada paso, no omita nada. Se revisan todos los procesos
empleados, si el proceso esta correcto pero el resultado esta mal, se califica como erréneo, lo mismo si el proceso es
incorrecto pero el resultado es correcto. En la parte superior de cada hoja debe estar el nimero de hoja y su nombre
completo. El inicio de cada ejercicio debe estar claramente sefialado. No se puede emplear celular, en caso de que lo
haga se anulara el examen. Cada problema vale 1 punto, en total son 6 puntos.

1. Una empresa compra lotes grandes de cierta clase de dispositivo electrénico. Utiliza un método que rechaza el lote
completo si en una muestra aleatoria de 100 unidades se encuentran 2 o mas unidades defectuosas.

a) ¢éCudl es el nimero promedio de unidades defectuosas que se encuentran en una muestra de 100 unidades si el lote
tiene 1% de unidades defectuosas?

b) éCual es la varianza?

2. Se considera utilizar una maquina automatica de soldadura para un proceso de produccidn. Antes de comprarla se
probara para verificar si tiene éxito en 99% de sus soldaduras. Si no es asi, se considerara que no es eficiente. La prueba se
llevard a cabo con un prototipo que requiere hacer 100 soldaduras. La maquina se aceptara para la produccién sélo si no
falla en mas de 3 soldaduras.

a) ¢Cual es la probabilidad de que se rechace una buena maquina?

b)éCual es la probabilidad de que se acepte una maquina ineficiente que solde bien el 95% de las veces.

3. Suponga que los motores de un avion operan de forma independiente y que tienen una probabilidad de falla de 0.4. Se
supone que un avién tiene un vuelo seguro si funcionan al menos la mitad de sus motores. Si un avién tiene 4 motores y
otro tiene 2, écual de los dos tiene la probabilidad mas alta de un vuelo exitoso?

4. Una fuerza de tareas gubernamental sospecha que algunas fabricas infringen los reglamentos federales contra la
contaminacién ambiental en lo que se refiere a la descarga de cierto tipo de producto. Veinte empresas estan bajo
sospecha pero no todas se pueden inspeccionar. Suponga que 3 de las empresas infringen los reglamentos.

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que si se inspeccionan 5 empresas no se encuentre ninguna infraccion?

b) ¢Cuél es la probabilidad de que la inspeccidn de 5 empresas descubra a 2 que infringen el reglamento?

5. Se estima que el nimero promedio de ratas de campo por acre, en un campo de 5 acres de trigo, es 12. Calcule la
probabilidad de que se encuentren menos de 7 ratas de campo

a) en un acre dado;

b) en 2 de los siguientes 3 acres que se inspeccione.

6. La seguridad nacional requiere que la tecnologia de defensa sea capaz de detectar proyectiles o misiles ofensivos. Para
gue este sistema de defensa sea exitoso, se requieren multiples pantallas de radar. Suponga que se usaran tres pantallas
independientes y que la probabilidad de que cualquiera detecte un misil ofensivo es de 0.8. Es evidente que si ninguna
pantalla detecta un misil ofensivo, el sistema no funciona y requiere mejorarse.

a) éCuadl es la probabilidad de que ninguna de las pantallas detecte un misil ofensivo?

b)éCudl es la probabilidad de que sélo una de las pantallas detecte el misil?




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Nombre de los alumnos:

Unidad de Aprendizaje: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Academia: Ciencias Basicas. Grupo: Profesora:_Elena Fabiola Ruiz Ledesma Fecha: 19 de diciembre de 2025.
Tercer examen parcial
CALIFICACION EXAMEN: Trabajo de investigacion: Recurso didactico FINAL:

Indicaciones generales Debe resolver en hojas blancas con letra LEGIBLE, SIN borrones los problemas, es necesario leer
detenidamente cada uno, realizar los planteamientos y anotar cada paso, no omita nada. Se revisan todos los procesos
empleados, si el proceso esta correcto pero el resultado esta mal, se califica como erréneo, lo mismo si el proceso es
incorrecto pero el resultado es correcto. En la parte superior de cada hoja debe estar el nimero de hoja y su nombre
completo. El inicio de cada ejercicio debe estar claramente sefialado. No se puede emplear celular, en caso de que lo
haga se anulara el examen. Cada problema vale 1 punto, en total son 6 puntos.

Problema 1:

En un estudio de confiabilidad industrial:

e Xrepresenta el tiempo (en afios) hasta que un componente presenta una falla menor.
e Yrepresenta el tiempo (en afios) hasta que el mismo componente presenta una falla mayor.
Se propone el siguiente modelo para la densidad conjunta:

6™, 0<x<y<om
frr@y) =%, Y

en otro caso

Incisos

a) Verifique que fxy(x, y)es una densidad conjunta valida.

b) Determine la distribucion marginal de Y.

c) Determine la distribucién condicional de Xdado Y = y, es decir, fyy(x | ¥).

d) Calcule la probabilidad P(X <1 |Y = 2).

e) Interprete el resultado obtenido en términos del comportamiento del componente.

2 puntos

Problema 2
Una fabrica produce baterias para teléfonos celulares. Se sabe que la vida atil de las baterias sigue aproximadamente una
distribucién normal.
Se selecciona una muestra aleatoria de 12 baterias y se obtiene la siguiente informacién:

e Vida media muestral: X = 18.5horas

e Desviacién estandar muestral: s = 2.4horas
Preguntas:
a) ¢Cuadl es la distribucién muestral de la media que debe utilizarse? Justifique su respuesta.
b) Calcule la probabilidad de que la media muestral sea mayor a 20 horas.
c) Interprete el resultado en el contexto del problema.

1 punto




Problema 3

Un hospital desea estudiar la proporcion de pacientes que presentan una reaccion adversa leve a un nuevo medicamento.
Estudios previos indican que aproximadamente el 30% de los pacientes presenta esta reaccidn.

Se toma una muestra aleatoria de 100 pacientes.

Preguntas:

a) Determine la media (W) y la desviacidon estdndar (op) de la distribucion muestral de la proporcidn. Recuerda que la
desviacion estandar es lo mismo que el error de estimacion (SE).

b) ¢Es razonable usar la aproximacion normal para la distribucion muestral de la proporcion? Justifique.

c) Calcule la probabilidad de que la proporcién muestral sea menor que 0.25.

1 punto

Problema 4

Un gerente afirma que mas del 60% de los clientes de una tienda volveria a comprar en el mismo establecimiento. Para
verificar esta afirmacién, se toma una muestra aleatoria de 80 clientes, de los cuales 54 dicen que volverian a comprar.
Utilice un nivel de significancia @ = 0.05.

Preguntas:

a) Plantee claramente la hipdtesis nula y la hipétesis alternativa.

b) Calcule la estadistica de prueba correspondiente.

c) Determine el valor-p o use el valor critico, segin prefiera.

d) Emita una conclusidn estadistica en el contexto del problema.
2 puntos



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Nombre de los alumnos:

Unidad de Aprendizaje: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Academia: Ciencias Bdsicas. Grupo: Profesora:_Elena Fabiola Ruiz Ledesma Fecha: 19 de diciembre de 2025.
Tercer examen parcial
CALIFICACION EXAMEN: Trabajo de investigacion: Recurso didactico FINAL:

Indicaciones generales Debe resolver en hojas blancas con letra LEGIBLE, SIN borrones los problemas, es necesario leer
detenidamente cada uno, realizar los planteamientos y anotar cada paso, no omita nada. Se revisan todos los procesos
empleados, si el proceso esta correcto pero el resultado esta mal, se califica como erréneo, lo mismo si el proceso es
incorrecto pero el resultado es correcto. En la parte superior de cada hoja debe estar el nimero de hoja y su nombre
completo. El inicio de cada ejercicio debe estar claramente sefialado. No se puede emplear celular, en caso de que lo
haga se anulara el examen. Cada problema vale 1 punto, en total son 6 puntos.

Problema 1:

En un estudio sobre el desempefio académico de estudiantes universitarios:
e Sea Xel numero de horas diarias que un estudiante dedica al estudio, con valores entre 0 y 4 horas.
e Sea Yel nivel de rendimiento obtenido en un examen, medido en una escala continua de 0 a 10.

Los investigadores modelan la relacion conjunta entre Xy Ymediante la siguiente funcion de densidad conjunta:

_kxy, 0x<4,0<y<10
ey (%y) =1 0, en otro caso

a) Determine el valor de la constante kpara que el modelo propuesto represente correctamente una distribucion de
probabilidad conjunta del tiempo de estudio y el rendimiento académico.

b) Obtenga la distribucion marginal del tiempo de estudio diario Xe interprete qué nos dice esta distribucién sobre
el comportamiento general de los estudiantes.

c) Obtenga la distribucién marginal del rendimiento en el examen Yy explique su significado dentro del estudio.

d) Suponiendo que un estudiante estudia exactamente 2 horas al dia, calcule la probabilidad de que su rendimiento
en el examen sea superior a 6.

2 puntos

Problema 2
Una empresa de bebidas produce botellas de jugo cuyo contenido neto (en mililitros) se distribuye aproximadamente de
manera normal.
Se selecciona una muestra aleatoria de 16 botellas, obteniéndose los siguientes resultados:

e  Media muestral: x = 502ml

e Desviacion estandar muestral: s = 8ml
a) Identifique la distribucion muestral de la media que debe utilizarse y justifique su eleccion.
b) Determine el error estandar de la media.
c) Calcule la probabilidad de que la media muestral sea mayor a 505 ml.
d) Interprete el resultado obtenido en el contexto del problema.

1 punto




Problema 3

En una ciudad, se sabe que aproximadamente el 40% de los hogares utiliza transporte publico como principal medio de
transporte.

Se toma una muestra aleatoria de 200 hogares.

a) Identifique la media y la desviacién estandar de la distribucion muestral de la proporcion.
b) Verifique si se cumplen las condiciones necesarias para usar la aproximacion normal de la distribucion muestral de la
proporcion.
c) Calcule la probabilidad de que en la muestra la proporcion de hogares que usan transporte publico sea mayor a 0.45.
d) Interprete el resultado en el contexto del estudio.
1 punto

Problema 4

Una empresa de comercio electrénico afirma que al menos el 65% de sus clientes realiza una segunda compra dentro de los
primeros tres meses.

Para verificar esta afirmacidn, se toma una muestra aleatoria de 120 clientes, de los cuales 70 realizaron una segunda
compra.

Use un nivel de significancia de a = 0.05.

a) Defina claramente la hipétesis nula y la hipétesis alternativa, indicando el tipo de prueba.
b) Calcule la proporcién muestral correspondiente.

c) Calcule la estadistica de prueba adecuada.

d) Determine el valor-p o utilice el criterio del valor critico.

e) Emita una conclusion en el contexto del problema.

2 puntos



Instituto Politécnico Nacional.
Escuela Superior de Cdmputo.
Primer Examen Parcial de Probabilidad y Estadistica.
Examen Tipo A

Nombre: . Boleta: . Grupo:

Instrucciones: Realiza Unicamente lo que se te indica.

1. Utiliza el Método de Méaxima Verosimilitud para hallar la expresion discreta de uy o%de la
funcion:

1 _=w?
e 202 con—oo<x < oo,

f&) =

oV2m

2. Hallar el Intervalo donde la funcién sea una funcion de densidad.

Flx) = {(x +2) [a,2a]

0 en otro caso.

3. Sea la funcién:

_ (oxo1 0<x<1
fe) = {0 en otro punto.

a) Demuestre que f(x) es una funcidn de densidad de probabilidad.
b) Encuentre la E[X].
c) Utilice la definicion para hallar la V[X].



Instituto Politécnico Nacional.
Escuela Superior de Cdmputo.
Primer Examen Parcial de Probabilidad y Estadistica.
Examen Tipo B

Nombre: . Boleta: . Grupo:

Instrucciones: Realiza Unicamente lo que se te indica.

1) Utiliza el Método de Maxima Verosimilitud para hallar la expresidn discreta de 6 dada la

funcion:
1

k-
fx) = ijli(—k)e_ek Vx>0

2) Hallar el Intervalo donde la funcién sea una funcién de densidad.

Flx) = {Gx + 1) [a,3a]

0 entro caso.

3) Seala funcién:

_ (OxP1 0<x<1
fe) = {0 en otro punto.

a) Demuestre que f(x) es una funcién de densidad de probabilidad.
b) Encuentre la E[X].
c) Utilice la definicion para hallar la V[X].



Instituto Politécnico Nacional.
Escuela Superior de Cdmputo.
Segundo Examen Parcial de Probabilidad y Estadistica.
Examen Tipo A

Nombre: . Boleta: . Grupo:

Instrucciones: Realiza Unicamente lo que se te indica.

1) Dada la funcioén:

1 _=w?
e 202 con—oo<x < o0,

fO) =—=
a) Compruebe que f(x) es una funcién de densidad de probabilidad.
b) Encuentre la E[X] de la funcion.

c) Determine la V[X] utilizando la propiedad (No Definicién).

2) Utilice el método de momentos para hallar la expresion discreta de los parametros a y 5
dada la funcidn f(y). Nota: Calcule los momentos continuos de f(y).

ya—le‘y/ﬁ

f) =4 par@ ’
0, en otro punto.

y>0

3) Seala funcién:

f(x)=%e_5 conx >0y VB >0.

Compruebe que:

e */F dx

| -

f(x—[?)z—e‘x/ﬁdx=fxz—e‘x/ﬁdx— fx
0 g 0 g 0



Instituto Politécnico Nacional.
Escuela Superior de Cdmputo.
Segundo Examen Parcial de Probabilidad y Estadistica.
Examen Tipo B

Nombre: . Boleta: . Grupo:

Instrucciones: Realiza Unicamente lo que se te indica.

1) Dada la funcioén:

y i(1-y)F-1
f(y)={ B(@p) O<y<1,
0 en otro caso.

a) Compruebe que f(y) es una funcion de densidad de probabilidad.
d) Encuentre la E[Y] de la funcion.
e) Determine la V[Y] utilizando la propiedad (No Definicién).

2) Utilice el método de momentos para hallar la expresién discreta de los parametros 6, y 6,
dada la funcidn f(y). Nota: Calcule los momentos continuos de f(y).

1
f(y)={ﬁ' 0, <y<6,

0, en otro punto.

3) Seala funcién:

f(x):%e_E conx >0y VB >0.

Compruebe que:

© 2

3 1 1 r1
f(x—[)’)z—e‘x/ﬁdx=fx2—e‘x/ﬁdx— fx—e‘x/ﬁdx
0 B 0 ‘8 0 ‘8



Instituto Politécnico Nacional.
Escuela Superior de Cdmputo.
Tercer Examen Parcial de Probabilidad y Estadistica.
Examen Tipo A

Nombre: . Boleta: _. Grupo:

Instrucciones: Realiza Unicamente lo que se te indica.

1) Dada la funcioén:

ya—lefy/ﬁ S 0
fO =15’ Y.
0, en otro punto.

a) Encuentre la Funcién Generadora de Momentos.
b) Encuentre la E[Y] utilizando la FGM.
c) Determine la V[Y] utilizando la FGM.

2) Dada la funcidn:
1
- < <
&) ={ez-e; fzy=f,

0, en otro punto.

a) Encuentre la Funciéon Generadora de Momentos.
b) Encuentre la E[Y] utilizando la FGM.
c) Determine la V[Y] utilizando la FGM.

3) Sea la funcién bivariante:

OSyzsylsl

_ (31
fyvy2) = {0 en otro caso.’

a) Compruebe que f(y4,y,) es una funcidn de densidad de probabilidad.
1 1
b) Calcule P (yl SV 2 Z)'



Instituto Politécnico Nacional.
Escuela Superior de Cdmputo.
Tercer Examen Parcial de Probabilidad y Estadistica.
Examen Tipo B

Nombre: . Boleta: _. Grupo:

Instrucciones: Realiza Unicamente lo que se te indica.

1) Dada la funcioén:

1 _=w?
f(x)=gme 202 con — oo < x < 0,

a) Encuentre la Funcién Generadora de Momentos.
b) Encuentre la E[X] utilizando la FGM.
c) Determine la V[X] utilizando la FGM.

2) Dada la funcidn:

X

e B
Fx) = ﬁe conx>0

0, en otro punto.

a) Encuentre la Funcién Generadora de Momentos.
b) Encuentre la E[X] utilizando la FGM.
c) Determine la V[X] utilizando la FGM.

3) Sea la funcién bivariante:

e Y17Y2 Y1 = 0’}’2 = 0
0 en otro caso.

fuy2) = {

a) Compruebe que f(y,,¥,) es una funcidn de densidad de probabilidad.
b) Calcule P(y; <5,y, = 1)



ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
PRIMER EXAMEN DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

NOMBRE: GRUPO:

Instrucciones:

Contesta clara, limpia y ordenadamente. No omitas ningin razonamiento. Debes explicar todos tus
procedimientos, Escribe el resultado con tinta. No se permite el uso de formulario. Valor de cada
uno de los problemas 2 puntos.

En un problema de una prueba aplicada a nifios pequeiios, se les pide que hagan corresponder cada
uno de los tres dibujos de animales con la palabra que identifica a ese animal. Si un nifio asigna
aleatoriamente las tres palabras a los tres dibujos encuentra:

a) La distribucion de probabilidad para Y, el nimero de correspondencias correctas.

b) Lamedia, la varianza y la funcidon generadora de momentos para Y.

Sea X una v.a con media y y varianza o y sea Wy (t) suf.gmpara —o0<¢ <oo.Sicesuna

clyx(t)-1]

constante positivay Yunav.aconf.gm y,(f)=e para — oo < ¢ < oo. Determina las

expresiones de la media y la varianza de Y en funcion de la media y la varianza de X.

Un jugador lanza una moneda tres veces. Gana $10 si salen 3 caras, $5 si salen 2 caras y $1 si sale
solamente una cara. Si el juego es legal, ; Cudnto perdera si no salen caras?

Utiliza la regla de Bayes para:
Se supone que una cierta prueba detecta el cancer con probabilidad de 0.8 entre gente que padece
cancer. Si una persona no padece cancer la prueba indicara este hecho un 95% de las veces. Si el
3% de la poblacion de prueba padece cancer y la prueba de una persona determinada, seleccionada
al azar indica que:

a) tiene cancer. /Cudl es la probabilidad de que efectivamente padezca dicha enfermedad?

b) no tiene cancer ;Cual es la probabilidad de que padezca dicha enfermedad?

Considera el siguiente ensamble serie-paralelo en el que se muestran las probabilidades de que las
unidades del sistema funcionen de manera correcta. Los componentes operan de manera
independiente y el ensamble falla s6lo cuando se rompe la trayectoria de Py a P,.

a) (Cual es la probabilidad de que el sistema funcione?

b) Si el sistema funciona ;Cual es la probabilidad de que el componente E no funcione?

< 0.90

p
— 1095 |— P

0.92

Profa. Judith Margarita Tirado Lule



ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
SEGUNDO EXAMEN DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

NOMBRE: GRUPO: 4CV5

Instrucciones:

Contesta clara, limpia y ordenadamente. No omitas ningin razonamiento. Debes explicar todos tus
procedimientos, Escribe el resultado con tinta. No se permite el uso de formulario. Resuelve tinicamente
cinco problemas. Valor de cada uno de los problemas 2 puntos.

Un fabricante de un monitor de television comercial garantiza el cinescopio o tubo de imagen por un afio
(8760 hrs.). Los monitores se utilizan en terminales de aeropuerto para programas de vuelo, y estan
encendidos en uso continuo. La vida media de los tubos es de 20,000 hrs., y siguen una densidad de tiempo
exponencial. El costo de fabricacion, venta y entrega para el fabricante es de $300 y el monitor se vende en
el mercado en $400. Cuesta $150 reemplazar el tubo fallado, incluyendo materiales y mano de obra. El
fabricante no tiene obligacion de sustituir el tubo si ya ha habido una primera sustitucion. ;Cual es la utilidad
esperada del fabricante?

Los datos del Departamento de Agricultura muestran que el consumo de manzanas de una mujer elegida al
azar se distribuye de forma normal con media de 19.9 libras y una desviacion estandar de 3.2 libras,
mientras que el consumo de manzanas de un hombre elegido al azar se distribuye de forma normal con
media de 20.7 libras y varianza de 11.56 libras®. Si se eligen aleatoriamente un hombre y una mujer, ;Cual
es la probabilidad de que el consumo de manzanas de la mujer sea menor que el del hombre?

El periodo de tiempo, en minutos, que un aeroplano espera via libre para aterrizar en un cierto aeropuerto
. . . |
es una variable aleatoria definida por ¥ =3X —2,donde f,(x)= Ze % st x>0 y O enotrocaso

Encuentra la media y la varianza de la variable aleatoria Y

Un examen de biologia consta de 10 preguntas de opcién multiple con cuatro posibles respuestas a cada
pregunta, donde solo una de ellas es cierta. Paco no estudio6 para el examen y ha decidido hacerlo al azar. El
examen se considera acreditado con un 70% de preguntas correctas. ;Cual es la probabilidad de que Paco
acredite el examen?

Segin Y. Zimmels, los tamafios de particulas que se utilizan en experimentos de sedimentacion tienen a
menudo una distribucion uniforme. En sedimentaciones con mezclas de particulas de diferente tamafio, las
particulas mayores obstruyen los movimientos de las mas pequefas. Asi que es importante estudiar la media
y la varianza de los tamafios de particulas. Supon que particulas esféricas tienen didmetros con una
distribucion uniforme entre 0.01 y 0.05 cm. Determina la media y la varianza de los volumenes de estas

particulas. [Recuerda que el volumen de una esfera esta dado por (4/3)w" ]

Una fuente radiactiva se observa durante 7 intervalos cada uno de 10 segundos de duraciéon y se cuenta el
numero de particulas emitidas durante cada periodo. Supon que el nimero de particulas emitidas, digamos X,
durante cada periodo observado tiene una distribucion de Poisson con pardmetro 5. ;Cual es la probabilidad
de que:

a) en cada uno de los 7 intervalos de tiempo, se emitan 4 o mas particulas?

b) al menos en uno de los 7 intervalos de tiempo se emitan 4 o mas particulas?



ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
TERCER EXAMEN DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

NOMBRE: GRUPO:

IMPORTANTE:
Contesta clara, limpia y ordenadamente. No omitas ningun razonamiento. Debes

explicar todos tus procedimientos, Escribe el resultado con tinta. No se permite el uso
de formulario. Valor de cada uno de los problemas 2.5 puntos.

1. Supén que la v.a bidimensional (X,Y) esta distribuida uniformemente en el cuadrado
cuyos vértices son (1,0), (0,1), (-1,0) y (0,-1). Encuentra las marginales fy(x)y fy(y).

2. .Supodn que la v.a bidimensional (X,Y) tienen f.d.p conjunta dada por
Sry(6y)=kx(x—y) 0<x<2 y —x<y<x

a) Encuentra el valor de k.
b) Encuentra las f.d.p marginales.

3. Considera una situacion en la que se miden la tension superficial y la acidez de un
producto quimico. Estas variables se codifican de modo tal que la tension superficial se
mide en una escala g<yx, <2 y la acidez se mide en una escala 2<x, <4. La funcion de

densidad de probabilidad conjunta esta dada como r,  (x,,x,)=k(6-x, —x,)

a) Encuentra el valor de .
b) Calcula p(x, <1,x, <3).

C) P(X, +X, <4)-

d) P(x, <1.5).

e) encuentra las marginales.

4. Para que valores de kes fyy(xy)=ke ™ una f.d.p conjunta de (X,Y) en la region
0<x<1, 0<<1?

Prof. Judith Margarita Tirado Lule 02 de diciembre de 2013



Nombre

Numero

MSTIMUTO POLITECNICO MACIOMN A

Primer Examen Departamental de Probabilidad y Estadistica

de Boleta Fecha
ESCOM

1.- TEMA A EVALUAR: PERMUTACIONES Y COMBINACIONES Valor: 3.0 PTS.

¢De cuantas formas pueden ordenarse 7 libros en un estante si (a) es posible cualquier ordenacién, (b) 3 libros
determinados deben estar juntos, (c) 2 libros determinados deben ocupar los extremos.

Una clase consta de 9 nifios y 3 nifias. (i) ¢de cudntas maneras puede un profesor escoger un comité de 4? (ii)
¢ Cuéntos comités contardn con una nifia por lo menos? (iii) ¢cuéntos tendran una nifia exactamente?

¢ Cuéntas palabras diferentes se pueden formar con las letras de la palabra MISSISSIPPI?
2.- TEMA A EVALUAR: CALCULO DE PROBABILIDADES Valor: 3.0 PTS.
Una caja contiene 8 bolas rojas, 3 blancas y 9 azules. Si se extraen 3 bolas aleatoriamente sin reemplazo, determinar la

probabilidad de que (a) las tres sean bolas rojas, (b) las tres bolas sean blancas (c) dos sean rojas y una blanca, (d) al menos una
sea blanca, (e) se extraiga una de cada color, (f) las bolas sean extraidas en el orden rojo, blanco, azul.

3.- TEMA A EVALUAR: CALCULO DE PROBABILIDADES CON EL USO DE TABLAS DE
CONTINGENCIA Valor: 2.0 PTS.

La tienda de departamentos Friendly ha sido objeto de muchos robos durante el ultimo mes; pero, debido al
aumento en las medidas de seguridad, se ha detenido a 250 ladrones. Se registr6 el sexo de cada ladrén; tam-
bién se anoto si se trataba de un primer delito o era reincidente. Los datos se resumen en la siguiente tabla.

Sexo Primera ofensa Reincidente
Hombre 60 70
Mujer “ 76

104 146

Calcule las siguientes probabilidades:

a. La probabilidad de que sea mujer o primera ofensa.

b. La probabilidad de que sea la primera ofensa, dado que es hombre.

c. Laprobabilidad de que sea hombre y reincidente.

d. La probabilidad de que sea mujer, dado que es la primera ofensa.



e. La probabilidad de que sea primera ofensa o reincidente.

f. La probabilidad de que el ladrén sea hombre.

g. Los eventos “primera ofensa” y “mujer” ;son independientes?. Explique.

h. Con la informacidn de la tabla mencione dos eventos que sean mutuamente excluyentes. Explique.

4.- TEMA A EVALUAR: EVENTOS INDEPENDIENTES Valor: 1.0 PTS.

Si A, B, C son sucesos independientes, demostrar que Ay (B U C) son independientes.

5.- TEMA A EVALUAR: TEOREMA DE BAYES Valor: 1.0 PTS.

En una fabrica de zapatos, se sabe por experiencia pasada que la probabilidad es 0.82 de que un trabajador que ha
asistido a un programa de capacitacion de la fabrica cumplird con la cuota de produccion y que la probabilidad
correspondiente es 0.53 para un trabajador que no asistié al programa de capacitacion. Si 60% de los trabajadores
asisten al programa de capacitacion de la fabrica, ¢Cuél es la probabilidad de que un trabajador que cumple con la
cuota de produccidn habra asistido al curso?



Nombre

MSTIMUTO POLITECNICO MACIOMN A

Segundo Examen Departamental de Probabilidad y Estadistica

Numero de Boleta Fecha

ESCOM

.- TEMA A EVALUAR: DISTRIBUCIONES DISCRETAS Y CONTINUAS

1.-Valor: 1.0 PTS. Supodngase que la probabilidad de tener una unidad defectuosa en una linea de
ensamble es de 0.05. ;Cual es la probabilidad de que el 4 articulo que se inspecciona sea el primer
defectuoso que se encuentra? Encuentre la media y la desviacién estandar de x.

2.- Valor: 1.5 PTS. Un determinado producto industrial se embarca en lotes de 20 unidades. Con el
propésito de minimizar el nimero de articulos defectuosos enviados a los clientes, se instituyo un
programa de inspeccion que consiste en tomar una muestra de 5 unidades de cada lote y rechazar el lote si
se observa mas de un articulo defectuoso. (si el lote es rechazado, se prueba cada uno de sus elementos.)
Si un lote contiene 4 articulos defectuosos, ¢Cudl es la probabilidad de que sea aceptado?

3.- Valor: 1.0 PTS. EI nimero de accidentes graves en una planta industrial es de diez por afio, de manera
tal que el gerente instituye un plan que considera efectivo para reducir el nimero de accidentes en la
planta. Un afio después de ponerlo en marcha, solo han ocurrido cuatro accidentes. ;Qué probabilidad hay
de cuatro o menos accidentes por afio, si la frecuencia promedio ain es diez?

4.- Valor: 1.5 PTS.

5.60 De acuerdo con un reporte del Consejo de Seguridad
Nacional, hasta 78% de las colisiones automovilisticas son
resultado de distracciones como enviar mensajes de texto. lla-
mar por teléfono o rebuscar en el estéreo. Considera un grupo
seleccionado al azar de 18 colisiones reportadas.

a. ;Cuil es la probabilidad de que todas las colisiones se
deban a las distracciones mencionadas?

b. ;Cuil es la probabilidad de que 15 de las colisiones se
deban a las distracciones mencionadas?

c) Encuentre la media e interprétela.

d) Calcule la desviacion estandar de x.



5.- Valor: 1.5 PTS.

6.50 Con base en una encuesta realizada por Greenfield On-
line, las personas de 25 a 34 afios de edad pasan la mayor par-
te de cada semana en la comida rdpida. El importe semanal
promedio de $44 se reportd en un articulo del USA Today en
mayo de 2009. Si supones que los gastos semanales en comida
rapida tienen una distribucion normal, con una desviacion es-
tandar de $14.50, ;cuil es la probabilidad de que una persona
de 25 a 34 afos de edad gaste:

a. menos de $25 a la semana en comida rdpida?
b. entre $30 y $50 a la semana en comida rdpida?

c. mdsde $75 a la semana en comida rapida?

Il. TEMA A EVALUAR: VALOR ESPERADO, VARIANZA Y DESVIACION ESTANDAR DE UNA
VARIABLE ALEATORIA DISCRETA'Y CONTINUA Valor: 2.0 PTS.

En un estudio sobre movilidad de los ejecutivos en el area de compras, se encontrd que la distribucion que
se describe a continuacién describe con suficiente aproximacion a la distribucion de probabilidad de x, el
nimero de compafiias en las que un ejecutivo actualmente empleado ha prestado sus servicios como jefe
de compras.

X 1 2] 3] 45
fx) | 52 | .22 | .19 | .04 | .03

a) Determine si es una funcidn de probabilidad.
b) Encuentre la media.

c) Calcule la desviacién estandar de Xx.
I11. FUNCION DE DENSIDAD Valor: 1.5 PTS.

La variable aleatoria X representa el intervalo de tiempo entre dos llegadas consecutivas a una tienda y su
funcidn de densidad de probabilidad esta dada por:

-e 2, >0
f@x) =42° *
0, para cualquier otro valor

1 x
2

Determine P(2 < X < 6).



Examen 1 de Probabilidad y Estadistica 09/10/2025
Profesora: Leticia Cafiedo Suarez

Nombre:

Instrucciones: Contestas clara, limpia y ordenadamente. Escribe el nimero del problema,
no omitas razonamientos y subraya el resultado. Resultado correcto con procedimiento
incorrecto se considera incorrecto. Resultado incorrecto con procedimiento correcto, tendra
puntaje.

1. Un mecanismo puede ponerse en cuatro posiciones, digamos a, b, ¢ y d. Hay 8 de tales
mecanismos en un sistema. ;Cudl es la probabilidad de que el mecanismo esté instalado de
tal manera que s6lo se usen dos posiciones diferentes y una de ellas aparezca tres veces mas
a menudo que la otra?

2. Se eligen sin reemplazo dos digitos al azar del 1 al 9. Si la suma de los digitos es par,
encuentra la probabilidad de que ambos digitos sean impares.

3. Lavictima de un accidente morira a menos de que reciba en los proximos 10 minutos una
cantidad de sangre tipo A, Rh positivo, que sea suministrada por un solo donante. Se tarda 2
minutos en definir el tipo de sangre de un posible donante y 2 minutos en realizar la
transfusion. Hay una gran cantidad de donantes diferentes cuyo tipo de sangre se desconoce
y 40% de ellos tienen el tipo de sangre A, Rh positivo. ;Cudl es la probabilidad de que
sobreviva la victima si solamente se dispone de un equipo para determinar el tipo de sangre?

4. Resuelve usando el Teorema de Bayes: Cinco urnas llevan los nimeros 1, 2, 3,4y 5
respectivamente. La urna i contiene 7 bolas blancas y (5—i) bolas negras, con i = 1,...,5. Se
selecciona al azar una urna y después se sacan sin reposicion dos bolas de dicha urna, si

ambas bolas seleccionadas son blancas ;Cual es la probabilidad de que se haya seleccionado
la urna 4?



Examen 2 de Probabilidad y estadistica Lunes 01 de diciembre de 2025
Profesora: Leticia Cafiedo Suarez

Nombre:

Instrucciones: Contesta clara, limpia y ordenadamente. No omitas ningun razonamiento.
Escribe el numero del problema que estas resolviendo y subraya con color el resultado.
Resuelve los 4 problemas.

1. Supodn que un libro con n paginas contiene en promedio A erratas por pagina. ¢Cudl es la
probabilidad de que al menos haya m paginas que contengan mas de k erratas?

2. Se sabe que el proceso de produccion de luces de un tablero de automdvil de indicador
giratorio produce uno por ciento de luces defectuosas. Si este valor permanece invariable, y
se selecciona al azar una muestra de 100 luces, encuentre P(p <0.03), donde p es la fraccion

de defectos de la muestra.

3._ Supdngase que cinco estudiantes van a realizar un examen independientemente unos de
otros y que el niUmero de minutos que cualquier estudiante necesita para terminar el examen
tienen una distribucion exponencial con media 80. Supongase que el examen empieza a las
nueve de la mafiana, determina la probabilidad de que al menos uno de los estudiantes
termine el examen antes de las diez menos veinte de la mafiana.

4. Los datos del Departamento de Agricultura muestran que el consumo de manzanas de
una mujer elegida al azar se distribuye de forma normal con media de 19.9 libras y desviacion
estandar de 3.2 libras, mientras que el consumo de manzanas de un hombre elegido al azar
se distribuye de forma normal con media de 20.7 libras y varianza de 11.56 libras cuadradas.
Si se eligen aleatoriamente un hombre y una mujer. ¢Cual es la probabilidad de que el
consumo de manzanas de la mujer sea menor que el del hombre?



Examen 3 de PyE
Profesora: Leticia Cafiedo Suarez 08/01/2026

Nombre:

Importante: Resuelve clara, limpia y ordenadamente, no omitas ningin razonamiento.
Resultado correcto sin procedimiento o procedimiento incorrecto se considera

incorrecto.

1. Supén que la v. a. bidimensional (X, Y) esta distribuida uniformemente en el cuadrante cuyos
vértices son (1,0) (0,1) (-1,0) (0,-1). Encuentra la f.d.p marginal fy (x) .

2. Un maestro acaba de entregar un largo articulo a una mecandgrafa y otro, un poco mas corto a
otra. Sea X el nimero de errores de mecanografia del primer articulo y Y el nimero de errores de

mecanografia del segundo articulo. Supén que X tiene una distribucion de Poisson con parametro A
y Y tiene una distribucion de Poisson con parametros 4/ y que X'y Y son independientes.

a) (Cual es la funcion de probabilidad conjunta para la v. a. bidimensional (X, Y)?
b) (Cual es la probabilidad de que a lo sumo se cometa un error en ambos articulos combinados?

3. Supén que (X,Y) se distribuye de manera uniforme sobre el semicirculo del diagrama. De tal

2
modo que f , (x,y)==si (x,)) esta en el semicirculo. Encuentra la f.d.p condicional
7

ley(xly)

> <

v
>



