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Guia de Estudio para la

Evaluacion a Titulo de Suficiencia

Bases de Datos Avanzadas

Introducciéon

La presente guia tiene como objetivo orientar al estudiante en su preparacién para la
Evaluacién a Titulo de Suficiencia (ETS) de la unidad de aprendizaje Bases de Datos
Avanzadas. El contenido de este documento se basa en el temario oficial del programa de
estudios y esta enfocado en las habilidades practicas que seran evaluadas.

Temario Oficial y Aplicacién en el Examen

El examen estd disenado para evaluar los conocimientos del curso. A continuacién, se
desglosa el temario oficial y se explica cémo cada unidad se aplica en los dos ejercicios
practicos que componen la evaluacion.

Unidades I, II y III: Business Intelligence y Almacenes de Datos

Estas tres unidades forman un bloque cohesivo que se evaluara integramente en el Ejer-
cicio 1.

I. Sistemas de Soporte de Decision y Almacenes de Datos

1.1 Sistemas de Soporte de decisiones (DSS)

1.1.1 Caracteristicas de los DSS
1.1.2 Taxonomia de los DSS
1.1.3 Arquitecturas y plataformas para los DSS

1.2 Almacenes de Datos

1.2.1 Caracteristicas de un Almacén de Datos

1.2.2 Arquitecturas de Data Warehouses y Data Marts
1.2.3 Aplicaciones de Data Warehouse

1.2.4 Data Lake (lagos de datos) y sus caracteristicas
1.2.6 Arquitecturas de Data Lake

1.2.7 Comparativa entre Data Lakes y Data Marts
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II. Diseno de Almacenes y Bancos de Datos

2.1 Disenio de Almacenes de datos (Data Warehouse)
2.2 Referencia Arquitectural de los Data Warehouse
2.3 Funcionamiento de los almacenes de Datos

2.4 Funciones Extraccion, Transformacién y Limpieza (ETL)

I1I. Diseno de Cubos OLAP
3.1 Cubos de Datos

3.1.1 OLAP (On-Line Analytical Processing)
3.1.2 Comparativa entre OLAP y OLTP

3.2 Modelado de Datos para almacenes de datos

3.2.1 Modelo Relacional
3.2.2 Modelo dimensional OLAP
3.2.3 Tipos de Esquemas (Estrella, copo de nieve, etc.)

3.3 Operadores de cubos de datos

3.4 Cubos multidimensionales

Ejercicio 1: Implementacion de un Data Warehouse para Analisis
de Riesgo Sismico

Descripcién del Escenario

El Instituto Politécnico Nacional planea desarrollar un Sistema Nacional de Anélisis de
Riesgos Sismicos para mejorar la toma de decisiones, investigacion académica y planificacién
urbana en zonas de alto riesgo. El sistema debe integrar datos de sismos, demograficos y
econdmicos.

Fuentes de Datos

Utilice los siguientes conjuntos de datos publicos:
e Datos de Sismos: Catédlogo histérico del Servicio Sismolégico Nacional (SSN).
e http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/

e Datos de Poblacién: Censo de Poblacién y Vivienda 2020 del INEGI (Resultados por
localidad ITER, archivo iter 00_cpv2020_csv.zip).

e https://www.inegi.org.mx/datosabiertos/
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e Datos Econémicos: Censos Econémicos 2019 del INEGI (Datos nacionales, archivo
ce2019 nac_csv.zip).

e https://www.inegi.org.mx/datosabiertos/

Tareas a Realizar

1. Tarea 1.- Diseno del Esquema del Data Warehouse: Basado en los requerimien-
tos del escenario, defina un esquema en estrella. A continuacién, se presenta un modelo
de referencia para las tablas del DWH que debera implementar en PostgreSQL.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS dim_economia (

)

id_economia INT PRIMARY KEY,
nombre_entidad VARCHAR (100),

entidad DOUBLE PRECISION,
produccion_bruta_total DOUBLE PRECISION,
insumos_utilizados DOUBLE PRECISION,
consumo_intermedio DOUBLE PRECISION,
valor_agregado DOUBLE PRECISION,
formacion_capital DOUBLE PRECISION,
activos_fijos_adquiridos DOUBLE PRECISION

CREATE TABLE IF NOT EXISTS dim_sismos (

)

id_sismo INT PRIMARY KEY,

magnitud DOUBLE PRECISION,

latitud DOUBLE PRECISION,

longitud DOUBLE PRECISION,

profundidad DOUBLE PRECISION,
referencia_de_localizacion VARCHAR (100),
estado VARCHAR (100),

nombre_estado VARCHAR (100)

CREATE TABLE IF NOT EXISTS dim_tiempo (

)

id_tiempo INT PRIMARY KEY,
hora_utc TIME,

fecha DATE,

anio INT,

mes INT,

dia INT,

trimestre INT

CREATE TABLE IF NOT EXISTS dim_zonas (

id_zonas INT PRIMARY KEY,
entidad INT,

nom_ent VARCHAR (100),
pobtot BIGINT,

pobfem BIGINT,

pobmas BIGINT
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i35 CREATE TABLE fact_impacto_sismos_imputed (

14

15

16

id_sismo INT,

id_zonas INT,

id_economia INT,

id_tiempo INT,

poblacion_afectada BIGINT,

impacto_economico DOUBLE PRECISION,
determinante_de_riesgo DOUBLE PRECISION,
riesgo_proporcional DOUBLE PRECISION,

indice_zscore DOUBLE PRECISION,

FOREIGN KEY (id_sismo) REFERENCES dim_sismos(id_sismo),
FOREIGN KEY (id_zonas) REFERENCES dim_zonas(id_zonas),
FOREIGN KEY (id_economia) REFERENCES dim_economia(id_economia),
FOREIGN KEY (id_tiempo) REFERENCES dim_tiempo(id_tiempo)

Listing 1: DDL para el esquema del Data Warehouse de Sismos.

2. Tarea 2.- Implementacién del Proceso ETL: Para poblar el Data Warehouse, de-
berd implementar un proceso ETL. Puede utilizar herramientas como Pentaho Data
Integration, KNIME, o desarrollar un script a la medida con Python (usando li-
brerias como Pandas y Psycopg2), por ejemplo, en un notebook de Google Colab.
El objetivo es extraer los datos de los CSV, transformarlos (limpieza, normalizacion,
creacion de llaves subrogadas) y cargarlos en las tablas de su DWH en PostgreSQL.

W pohdrin 4 _ o5 x
Window Help
§ B % Q B Dashboard X Properties X
Eiecoital TeraBox

Activity State Configuration Logs  System

Database sessions W Total [ Active [l Idle  Transactions per second M Transactions [l Commits [ll Rollbacks

Tuples in Il inserts [l Updates [ll Deletes  Tuples out Il Fetched [l Returned  Block /0 I Reads W Hits
x
x

®

‘\/ Successfully run. Total query runtime: 135 msec. 100 rows affected. X ‘

‘¢ Cubo_Docker/datawarehouse - Database connected X ‘

Figura 1: DWH funcional en PostgreSQL.
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Figura 2: Proceso ETL disenado.

El punto de partida de todo proceso ETL es la conexion a las fuentes de datos. En
un entorno de desarrollo profesional, se utilizan nodos o conectores especificos para
establecer la comunicacién con las bases de datos donde residen los datos crudos. Para
este ejercicio, debera configurar la conexién a su base de datos PostgreSQL donde cargd
inicialmente los archivos CSV del SSN e INEGI.

» Herramientas: Utilice los nodos PostgreSQL Connector y DB Query Reader
en KNIME, o sus equivalentes en la herramienta ETL de su eleccion.

= Objetivo: Importar las tablas de sismos, poblacién y economia a su flujo de
trabajo para iniciar la transformacién.
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‘¢ Successfully run. Total query runtime: 58 msec. 1 rows affected. X

Figura 3: Datos transformados y cargados en PostgreSQL.

Tarea 3.- Transformacion de Datos. Esta es la fase mas importante, donde se
limpia, enriquece y modela la informacién para adecuarla al esquema en estrella del
Data Warehouse.

» Limpieza y Normalizacién: Utilice nodos como Missing Value para manejar
datos faltantes, String Manipulation para estandarizar texto, y Column Filter
para eliminar columnas innecesarias.

s Creacion de Dimensiones: A partir de los datos extraidos, debera construir
cada una de las dimensiones. Por ejemplo, para la dimension de tiempo, se
utilizan nodos como String to Date&Time y Date&Time Part Extractor para
descomponer una fecha en ano, mes, trimestre y dia.

= Union de Datos: Utilice el nodo Joiner para combinar informacion de diferen-
tes fuentes. Por ejemplo, unificar datos de poblaciéon y economia para crear una
dimension geografica consolidada.
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3] File Edit Selection View Go Run Terminal Help <« P Cubo de Datos Postgres 8- poQOoO - o X
o & docker-composeyml X o -
+ CUBO DE DATOS POSTGRES & docker-compose
v sq 2 dos
=00 chouse_tablessql 23 image: postgres:17
= 02-dim tiempossq 2 2033 5452
- 2 volunes:
L i 27 - postgres_data: /var/1ib/postgresql/data
niecopomiazsl 28 # Montar archivos SQL en el orden correcto
= 05-fact_impacto_sismos_imputedsq 2 - ./sq1/e0-dat _tables.sql: point-initdb. _tables.sql
> sic 30 - ./5q1/@1-dim_zonas. sql:/docker-entrypoint-initdb.d/e1-din_zonas.sql
Y m——— 31 - ./5q1/62-din_tiempo.sql:/docker-entrypoint-initdp.d/62-din_tiempo.sql [ ]
S e 32 - ./5q1/@3-din_sismos. sql:/docker-entrypoint-initdp.d/e3-din_sismos. sql
33 - ./5q1/e4-din_t ia.sql poi .d/04-din_ 1a.sql
34 - ./5q1/@5-Fact_impacto_sismos_inputed. sql: /docker-entrypoint-initds.d/@s-fact_impacto_sismos_imputed. sql
35 environment:
36 - POSTGRES_USER=posteres
37 - POSTGRES_PASSHORD=postgres
38 - POSTGRES_DB=datauarehouse
39 - POSTGRES_HOST_AUTH_METHOD=trust
0 netuorks:
a - app-netuork
a2
43 networks:
44 app-netuork:
as driver: bridge
45
47 volumes:
45 | postgres_data:
49
PROBLEMS  DEGUGCONSOLE  TERMINAL S A x
~ ouTPuT > v TERMINAL [J powershett A +~ [ @ -

. PS C:\Users\gabri\Downloads\Cubo de Datos Postgres> |
2025-67-03 03:02:24 [DEBUG] Resource

server started on port 8831

2025-67-03 03:02:24 [ INFO] Duplicate

Database Client extensions detected!

Please uninstall the duplicate

> OUTUINE
> TIMELINE

Ln 25, Col 14 (4 selected) _Spaces:2 UTF-8 CRF () Compose & 0

Figura 4: Ejemplo de un docker-compose.yml completo para la creacién del DWH.

3. Tarea 4: Diseno, Construccion y Analisis del Cubo OLAP.

Una vez que el Data Warehouse esta poblado y verificado, el paso final es construir la
capa de analisis multidimensional. Esto se logra mediante un cubo OLAP, que permite
consultas complejas y de alto rendimiento.

4.1. Diseno Conceptual del Cubo El objetivo es modelar un cubo que permita
analizar el impacto de los sismos desde multiples perspectivas. Basado en el esquema
del DWH, se definen las siguientes dimensiones, jerarquias y medidas:

= Dimensiones y Jerarquias:

e Tiempo: Permite analizar los eventos a lo largo del tiempo. Su jerarquia
principal es: Ano ;jMes ;jDia.

e Geografia: Organiza los datos espacialmente. Su jerarquia es: Estado ; Mu-
nicipio.

e Sismo: Clasifica las caracteristicas de cada evento. Se puede definir una je-
rarquia como: Intensidad (categoria) ;Profundidad.

= Medidas: Son los valores numéricos que se desean analizar en las intersecciones
del cubo, tales como: Cantidad de Sismos, Poblacion Afectada Total, e Impacto
Economico Total.

4.2. Implementacién del Cubo Para la implementacion, es mandatorio utilizar
un servidor OLAP dedicado (como Pentaho BI Server o Apache Kylin). El diseno
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conceptual se implementa utilizando una herramienta como Pentaho Schema Work-
bench, la cual genera un archivo de esquema Mondrian (‘.xml‘) que se publica en el

servidor.
[l Schema Workbench - 8 x
5 folale] £
[ Schema - New Scher o ®
G rerceer
‘ ||
] ostabase - datawarshouse (Postgresaty
a o Lt7BE9e-FNCHgEE W nBeem e

Figura 5: Ejemplo de la definicién visual del Cubo OLAP.

4.3. Analisis del Cubo con Operaciones OLAP y MDX Con el cubo publicado,
el andlisis se realiza mediante consultas MDX (Multidimensional Expressions).
A continuacién se muestran ejemplos de las operaciones fundamentales.

Drill Down (Profundizar): Navega de un nivel general a uno mas detallado.

Pregunta de Negocio: Mostrar la poblacién total afectada por mes durante el ano
2018.

-- Muestra la poblacion total afectada por mes en el anio 2018
SELECT
{ [Measures].[pob_tot] } ON COLUMNS,
NON EMPTY {
Order (
[Tiempo] .[A o].[2018].Children,
Val ([Tiempo].CurrentMember . Name),
BASC
)
} ON ROWS
FROM
[CUBO_test]

Listing 2: Consulta MDX para operacion Drill Down.
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Roll Up (Consolidar): Agrega datos desde un nivel de detalle a uno més general.

Pregunta de Negocio: Mostrar la poblacién total afectada por ano para el estado
de Oaxaca.

-- Realiza una consulta para todo el estado de Oaxaca para mostrar
-- la poblacion afectada total por anio

3 SELECT

{ [Measures].[pob_tot] } ON COLUMNS,

NON EMPTY { [Tiempo].[A o].Members } ON ROWS
FROM

[CUBO_test]
WHERE

( [Geografial.[Estado].[Oaxacal] )

Listing 3: Consulta MDX para operacién Roll Up.

Slice (Rebanar): Filtra el cubo por un tnico miembro de una dimension.

Pregunta de Negocio: ;Cudl fue la cantidad total de sismos en el estado de 'Gue-
rrero’?

SELECT

{[Measures].[Cantidad Sismos]} ON COLUMNS
FROM

[CUBO_test]

5 WHERE

N

([Geografia].[Estado].[Guerrero]);
Listing 4: Consulta MDX para operacion Slice.

Pivot (Pivotar): Rota los ejes del cubo para cambiar la perspectiva de andlisis.

Pregunta de Negocio: Crear una tabla que muestre la cantidad de sismos por ano
para cada categoria de magnitud.

SELECT
{[Sismo].[Categoria Magnitud].Members} ON COLUMNS,
NON EMPTY {[Tiempo].[A o].Members} ON ROWS
FROM
[CUBO_test]
WHERE
([Measures].[Cantidad Sismos]) ;

Listing 5: Consulta MDX para operacion Pivot.
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Figura 6: Ejemplo de drill-down en MDX.
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Unidad IV: Bases de Datos No Relacionales

Esta unidad se evaluard integramente en el Ejercicio Practico 2, donde deberd aplicar
diferentes modelos NoSQL a un caso de uso empresarial.

IV. Temario de Bases de Datos No Relacionales

4.1 Bases de Datos orientadas a objetos

4.1.1-4.1.4 Caracteristicas, Arquitecturas, Ventajas/Desventajas y Aplicaciones.
4.2 Bases de Datos orientadas a documentos

4.2.1-4.2.4 Caracteristicas, Arquitecturas, Ventajas/Desventajas y Aplicaciones.
4.3 Bases de Datos clave-valor

4.3.1-4.3.4 Caracteristicas, Arquitecturas, Ventajas/Desventajas y Aplicaciones.
4.4 Bases de Datos orientadas a grafos

4.4.1-4.4.4 Caracteristicas, Arquitecturas, Ventajas/Desventajas y Aplicaciones.

4.5 Otras tendencias (Bases de datos moéviles, geogréficas, orientadas al tiempo).

Aplicacién Practica: Ejercicio 2 - Casos de Estudio para Modelado NoSQL

Para la evaluacion de la Unidad IV, se presentan 8 escenarios de negocio. El alumno
debera desarrollar las transformaciones a los diferentes modelos NoSQL como se indica
al final de esta seccién.

Escenario 1: Clinica “GUADALUPANA” (Gestion de pacientes y médicos)
La clinica “GUADALUPANA” necesita informatizarse para gestionar de manera efi-
ciente sus operaciones. El diseno de la base de datos debera considerar:

= Pacientes: Cdédigo tinico, nombre, apellidos, direccion, colonia, estado, codigo
postal, teléfono y fecha de nacimiento.
s Médicos: Codigo unico, nombre, apellidos, teléfono y especialidad.

» Ingresos: Cédigo de ingreso (incremental), nimero de consultorio, cama asignada
y fecha de ingreso.

= Restricciones: Un médico puede atender varios ingresos, pero un ingreso solo
puede estar asociado a un médico. Un paciente puede realizar multiples ingresos.

Escenario 2: Centro de Desarrollo Infantil (CENDI IPN) - Biblioteca escolar
Se debe desarrollar una base de datos para gestionar el préstamo de libros a los alumnos,
integrando informacién como autores, editoriales y especialidades.

= Alumnos: Cédigo tinico, nombre, escuela y ciclo escolar.
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Préstamos: Fecha de préstamo y fecha de devolucion.

Libros: Cédigo tnico, titulo, cantidad de paginas.

Autores: Codigo unico, nombre, email.

Editoriales: Cédigo unico, nombre, direccién y teléfono.

Restricciones: Multiples relaciones muchos-a-muchos (alumno-libro, libro-autor).

Escenario 3: Fabricacion de motores en Mastrettadesign - Tecnoidea La em-
presa expande sus operaciones al disenio y fabricacién de motores, gestionando piezas,
fabricantes, ensamblaje y diferentes tipos de motores.

= Piezas: ID tnico, codigo de pieza, codigo de fabricante, descripcién, ruta de
archivo CAD y material. Las piezas pueden ser compuestas (formadas por otras
piezas basicas).

= Motores: ID tnico, descripciéon, nimero de piezas, ruta CAD. Con subtipos para
motocicletas (caballos de fuerza, refrigeracién) y automdviles (potencia fiscal,
tipo de anclaje).

= Operarios: ID unico, nombre, sueldo. Con un expediente especial para eventos

extraordinarios.

= Ensamblaje: Se registran dos fases por cada pieza-motor: instalacién y revision,
cada una con su operario responsable.

Escenario 4: Distribuidora de Agua Potable Una empresa de reparto de agua
potable necesita una aplicacién movil con seguimiento en tiempo real y notificaciones
push.

s Usuarios: Clientes, repartidores y superusuarios, cada uno con roles y permisos
distintos.

» Gestién: Se deben gestionar clientes, productos (inventario), pedidos (con estado
y repartidor asignado) y repartidores (con zonas de trabajo).

= Funcionalidades Avanzadas: Seguimiento GPS en tiempo real, notificaciones
push y gestion de rutas.

Escenario 5: Sistema Médico Integral Un hospital privado busca digitalizar la
gestion de expedientes clinicos y procesos administrativos, cumpliendo con normativas

de salud como la NOM-004-SSA3-2012.
» Usuarios: Pacientes, médicos y administradores con diferentes niveles de acceso.

» Gestidn: Perfiles de pacientes (alergias, historial), consultas médicas (diagnosti-
cos, recetas), consentimientos informados y un sistema de tickets para soporte.
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Escenario 6: Sistema de Asistencia Nutricional Un startup de salud necesita
un sistema para que nutricionistas disefien y monitoreen planes de dieta personalizados
para sus pacientes en tiempo real.

» Gestidén: Perfiles de pacientes (métricas diarias, peso), planes de dieta (alimentos,
tabla nutricional, duracién) y progreso del paciente (cumplimiento, logros).

= Analisis: El sistema debe generar reportes automaticos sobre el consumo calérico
y el cumplimiento de metas.

Escenario 7: Sistema de Busqueda y Recomendacién Multimodal Un siste-
ma que integra contenido de multiples categorias (libros, series, videojuegos, anime)
desde diversas APIs publicas para ofrecer recomendaciones personalizadas.

» Contenido: Se deben manejar atributos especificos para cada categoria (libros,
series, etc.) y relacionarlos mediante tags seménticos.

» Usuarios: Gestionar perfiles, historial de bisquedas y listas de favoritos.

» Recomendaciones: Generar sugerencias cruzadas entre categorias basadas en el
perfil del usuario y tendencias.

Escenario 8: Sistema de Buisqueda y Recomendacién de Articulos Cientifi-
cos Una plataforma para facilitar a estudiantes e investigadores el acceso a articulos
cientificos, integrando APIs como CrossRef o Semantic Scholar.

» Gestion: Perfiles de usuario con preferencias teméticas, almacenamiento de me-
tadatos de articulos (titulo, autores, resumen, etc.), historial de bisquedas y fa-
voritos.

= Funcionalidad: Bisquedas avanzadas con filtros y un motor de recomendaciones
basado en intereses y similitud de contenido.

Guia de Implementacién para el Ejercicio 2: Modelado NoSQL

Esta seccion evalia su dominio de la Unidad I'V: Bases de Datos No Relacionales,
aplicando los conceptos aprendidos en las practicas 7, 8, 9 y 10. La tarea consiste en
seleccionar uno de los 8 escenarios descritos anteriormente y modelar su solucion
utilizando cuatro paradigmas diferentes.

Para cada modelo, debera disenar la estructura de datos, justificar sus decisiones,
implementar un prototipo y resolver 3 preguntas de negocio que usted mismo plantee.
A continuacion, se detalla lo que se espera para cada implementacion.
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Modelo Relacional-Objetual El objetivo aqui es extender el modelo relacional
tradicional con caracteristicas de la programacién orientada a objetos, utilizando Post-
greSQL.

» Técnicas a Aplicar: Deberd utilizar tipos de datos compuestos (‘CREATE
TYPE*) para encapsular atributos complejos (ej. una direccién o las especifica-
ciones de una pieza) y/o herencia de tablas (‘INHERITS®) para modelar
jerarquias .*-un” (ej. en el escenario de motores, un ‘MotorDeAuto’ y un ‘Motor-
DeMoto‘ heredan de una tabla base ‘Motor*).

= Entregables Clave: Un diagrama de clases UML que represente su modelo de
objetos y el codigo SQL que implemente estos tipos y tablas.

cendi_orm.py X

# OPEN EDITORS

Figura 7: Ejemplo del Modelo Relacional-Objetual

Modelo Orientado a Documentos Aqui debera utilizar MongoDB para crear un
modelo de datos flexible y semi-estructurado. La decisién de diseno mas importante
serd como manejar las relaciones.

= Diseno Estratégico: Debera justificar por qué elige embeber documentos den-
tro de otros (relacién uno-a-pocos, acceso conjunto) o usar referencias (relaciéon
uno-a-muchos, datos que se actualizan con frecuencia). Por ejemplo, en el esce-
nario de motores, las piezas podrian embeberse dentro del documento del motor,
mientras que el fabricante podria ser una referencia.
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= Validacion y Representacién: Es requisito crear un JSON Schema para
validar la estructura de su coleccién principal y un XML Schema (XSD) que
represente esa misma estructura.

= Consultas: Se espera que sus consultas de negocio aprovechen el Aggregation
Framework de MongoDB para realizar analisis complejos.

test> db.createCollection(
validator: {
$isonSchema: {
bsonType:
required: [
properties: {

}

name: {
bsonType:

description:

b

email: {
bsonType:
pattern:

description:

1
; "

bio: {
bsonType:

description:

1

]

createdAt: {
bsonType:

description:

}
¥

Fig

Modelo Clave-Valor
demande alta velocidad y baja latencia. No se trata de modelar todo el sistema, sino
de resolver un problema especifico de manera eficiente.

ura 8: Ejemplo de Schema JSON

Esta seccion requiere aplicar Redis para un caso de uso que

= Caso de Uso: Debera proponer un caso de uso apropiado para su escenario,
como la implementacién de un sistema de caché para datos consultados frecuen-
temente (ej. los detalles de una pieza en el sistema de motores) o el seguimiento
de estado en tiempo real (ej. el estado actual del ensamblaje de un motor
especifico).

= Diseno de Claves: Defina una convencion de nomenclatura clara y eficiente para
sus claves (e]. ‘pieza:12345:specs’, ‘motor:98765:status’).
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» Estructuras de Datos: Utilice los tipos de datos de Redis méas adecuados para
su solucién (Strings, Hashes, Lists, etc.).

Modelo Orientado a Grafos El objetivo es modelar y explotar las relaciones
complejas inherentes a su escenario utilizando Neo4j.

» Modelado del Grafo: Identifique las entidades principales como Nodos (ej.
‘Pieza‘, ‘Motor‘, ‘Operario‘, ‘Fabricante') y las acciones o conexiones como Rela-
ciones (ej. ‘CONTIENE‘, ‘FABRICADO_POR', ‘(ENSAMBLADO_POR'). Debe

presentar un diagrama de este modelo.

= Lenguaje Cypher: Utilice el lenguaje declarativo Cypher para crear la estructu-
ra del grafo y, fundamentalmente, para escribir consultas que atraviesen el grafo
y respondan a preguntas complejas que serfan muy dificiles de resolver en un mo-
delo relacional (ej. ”;Qué otros motores utilizan piezas del mismo fabricante que
las del motor 'Mastretta MXT’?7”).

Visualizacion de Grafos de Sismos

U Mapa de Sismos
P 2D Cambiar a vista 2D
cepGarode) Cargando visualizacién del grafo...
Conocimiento % 'S v
—o *
& v
L 4
anore erea
& e v
L 4 a 'S
4k 2l NORTE € BRUECITA, OAX A 4 samo74
== s
m l SUROESTE de ACAPYISO, 6RO, o A 4 e TR VAT Lz A
- ~ < e wumesTe g ruamAco, oax
v RGP,
= v
h x e - 12 km al SURESTE de CRUCECITA, OAX
o S
. -~ &
4

Leyenda [ N/
Sismos (Circulos) < S e v
Ubicaciones (Rombos) “

« — CERCANO_A: Sismos cercanos geograficamente ., R e

* — SIMILAR_MAGNITUD: Sismos con magnitud similar

 — OCURRIDO_EN: Relacién entre sismo y ubicacién

Figura 9: Ejemplo del Modelo Orientado a Grafos para el DWH de sismos.
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