Primer examen de Calculo Aplicado
Prof. Carlos Juarez Ledn
Depto. de Formacion Basica de la Escuela Superior de Cémputo del IPN

Nombre del alumno: Calificacién:

Resolver de manera detallada cada uno de los siguientes problemas.

Problema 1. Resolver el siguiente limite’

T tan %
lim (tan —) .
x—1 4

Problema 2. Resolver la integral

/ < dz
2 zva?—1
Problema 3. Sea la funcion

a) Determinar su dominio.

b) Trazar su gréfica.?

c) Efectuar la integral

Ademsds de usar los teoremas para tratar formas indeterminadas, se sugiere también emplear las
propiedades de los limites en donde sea conveniente.
2Para hacer el bosquejo de la funcién se deben determinar las asintotas de la funcién.



Tercer examen de Calculo Aplicado
Prof. Carlos Juarez Ledn
Depto. de Formacion Basica de la Escuela Superior de Cémputo del IPN

Nombre del alumno: Calificacién:

Resolver de manera detallada cada uno de los siguientes problemas.

Problema 1. Para cada una de las siguientes series dé los argumentos necesarios para
decidir si es convergente o divergente

ad 1 >, 24n(pl)4 = sin’n
)y —— b)ZM(Tﬂ), 50 o

3
n=1 nin“n n=1 n=1
Problema 3. Para la siguiente funcién
sin x
flo) =
a) Determine su serie de Maclaurin.
b) Utilizando el resultado del inciso a) calcular
0.2

Dlimfe). i) [ fa)de



Tercer examen de Calculo Aplicado
Prof. C. Juérez L.
Depto. de Formaciéon Basica de la Escuela Superior de Computo del IPN
Resolver de manera detallada cada uno de los siguientes ejercicios.

1. Hallar el 4rea de la regién R determinada por las funciones y =6 + 2, y = 23 y 2y + 2 = 0.

2. Hallar el volumen de un toro engendrado por la revolucion del circulo 22 + (y — b)2 = a? (suponer
que b > a).

3. Hallar la longitud total de la hipocicloide 2%/3 + 3?/3 = a2/3, aeR.



Examen extraordinario de Calculo Aplicado
Prof. Carlos Juarez Ledn
Depto. de Formacion Basica de la Escuela Superior de Cémputo del IPN

Nombre del alumno: Calificacién:

Resolver de manera detallada cada uno de los siguientes problemas.

Problema 1. Determinar el siguiente limite

1
. sinzx \ =2
lim ,
r—0 x

Problema 2. Determinar la siguiente integral

5
-2
/QI—d%
1 2 —=dxr+4

Problema 3. Dar argumentos para decidir si la siguienete serie es convergente o diver-

gente
i 23 (n!)3
(3n)!

n=1

Problema 4. Para la siguiente funcién
f(z) = arctan z.

Determine su serie de Maclaurin.



INSTITUTO POLITECNICO ===
NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PRIMER EXAMEN PARCIAL DE CALCULO APLICADO

ESCOM

Profesor: LEVARIO MEDINA SERGIO Vi Fecha : 17/11/23
Nombre del alumno: 2CV3 N.L:
Instrucciones:

= Resuelva tres y solo tres de los siguientes ejercicios. En cada problema, detalle su razonamiento y desarrolle la solucién de
manera clara y precisa. No amontone sus procedimientos, ni encime cuentas.

= Coloque su nombre en cada una de las hojas a entregar. Asi mismo, enumere cada hoja de la forma i/n, donde i = 1,2, ....n

y n es el nimero total de hojas a entregar. Ademas, de las hojas que entregue, de dejar espacios en blanco, tache los con
pluma.

P.1. Evalte las sumas siguientes:

@ () (©)
> (7 +2) > >

P.2. Mediante sumas de Riemann , demuestre que:

P.3. Aplique las propiedades de las integrales para verificar las siguientes desigualdades sin evaluar la integral:

1
2§/ V1+a2de < 2V2
-1

P.4. Realice lo que se le pide:

(a) Utilice el teorema fundamental del célculo para encontrar la derivada de la funcion:

x

g (z) :/ et

3

(b) Evalte la siguiente integral:

/ sec (6) tan (0) do

/3

1
/ |37 — 27| dx
Z1

P.5. Evalte la siguiente integral:

P.6. Calcule el volumen de:

(a) un cono truncado circular recto cuya altura es h, base inferior de radio R, y radio de la parte superior r.

(b) la region definida entre las curvas: y = 2%, y = 0; que gira al rededor del eje x = 2.



INSTITUTO POLITECNICO —=
NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PRIMER EXAMEN PARCIAL DE CALCULO APLICADO ESCOM
Profesor: LEVARIO MEDINA SERGIO V2 Fecha : 17/11/23
Nombre del alumno: 2CV3 N.L:

Instrucciones:

= Resuelva tres y solo tres de los siguientes ejercicios. En cada problema, detalle su razonamiento y desarrolle la solucién de
manera clara y precisa. No amontone sus procedimientos, ni encime cuentas.

= Coloque su nombre en cada una de las hojas a entregar. Asi mismo, enumere cada hoja de la forma i/n, donde i = 1,2, ....n
y n es el nimero total de hojas a entregar. Ademas, de las hojas que entregue, de dejar espacios en blanco, tache los con
pluma.

P.1. Mediante manipulaciéon algebraica, muestre cual de las siguientes formulas no es equivalente a las otras dos:

a) (b) (c)
Lkl 2 L
Z k—1 Z k+1 Z k+2
k=2 k=0

k=-1

—~

P.2. Demuestre que:
b

H;ﬁa2
d:
/.Tl‘ B)

a

P.3. Aplique las propiedades de las integrales para verificar las siguientes desigualdades sin evaluar la integral:

4
/(m2—4x+4)dm20
0

P.4. Realice lo que se le pide:

(a) Utilice el teorema fundamental del célculo para encontrar la derivada de la funcion:
F (z) :/ 1+ sec(t)dt

(b) Evalte la siguiente integral:

/ sec? (z) dx
0

P.5. Evalte la siguiente integral:
w/2

/ |sen () — cos (2z)| dx

0

P.6. Calcule el volumen de:

(a) un tetraedro con tres caras mutuamente perpendiculares y tres aristas reciprocamente perpendiculares con distancia 3, 4 y
5 cm.

(b) la region delimitada por las curvas: y = o — 22, y = 0; que gira al rededor del eje x = 2.



INSTITUTO POLITECNICO ===
NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

SEGUDNO EXAMEN PARCIAL DE CALCULO APLICADO

ESCOM

Profesor: LEVARIO MEDINA SERGIO Vi Fecha : 20/12/23
Nombre del alumno: 2CV3 N.L:
Instrucciones:

P.1.

P.2.

P.3.

= Resuelva los siguientes ejercicios. En cada problema, detalle su razonamiento y desarrolle la solucién de manera clara y
precisa. No amontone sus procedimientos, ni encime cuentas.

= Coloque su nombre en cada una de las hojas a entregar. Asi mismo, enumere cada hoja de la forma i/n, donde i = 1,2, ....n
y n es el nimero total de hojas a entregar. Ademas, de las hojas que entregue, de dejar espacios en blanco, tache los con
pluma.

Un halcon que vuela a 15 m/s a una altitud de 180 m deja caer su presa accidentalmente. La trayectoria parabolica de la presa

en descenso se describe mediante la ecuacién: )

T
= ]_ _—
Y 80 5

hasta que choca con el suelo, donde y es la altura sobre del suelo, y x es la distancia horizontal recorrida en metros. Calcule la
distancia que recorre la presa desde el momento en que es dejada caer hasta que choca con el suelo.

Si un campo electrostitico E actia sobre un liquido o un dieléctrico polar gaseoso, el momento dipolar neto P por unidad de

volumen es: s 5
e” +e” 1
PE)= ———+— —
(E) el —e—E F

Demuestre que lim P(E) =0
E—0t

Si f (t) es continua para t > 0, la transformada de Laplace de f es la funcion F definida por:

F (s) :/ f(t)e=tdt
0

y el dominio de F es el conjunto que consiste en todos los nimeros s para los cuales la integral converge. Encuentre las transfor-
madas de Laplace de las siguientes funciones:

(a) f(t)=1
(b) f(t)=¢
(c) F(t)=t



INSTITUTO POLITECNICO ===
NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

SEGUDNO EXAMEN PARCIAL DE CALCULO APLICADO

ESCOM

Profesor: LEVARIO MEDINA SERGIO V2 Fecha : 20/12/23
Nombre del alumno: 2CV3 N.L:
Instrucciones:

= Resuelva los siguientes ejercicios. En cada problema, detalle su razonamiento y desarrolle la solucién de manera clara y
precisa. No amontone sus procedimientos, ni encime cuentas.

= Coloque su nombre en cada una de las hojas a entregar. Asi mismo, enumere cada hoja de la forma i/n, donde i = 1,2, ....n
y n es el nimero total de hojas a entregar. Ademas, de las hojas que entregue, de dejar espacios en blanco, tache los con
pluma.

3/2

P.1. Encuentre la funcién longitud de arco para la curva y = 22%/“con punto inicial P, (1, 2).

1
lim [av —22In (H>]
xT—00 X

P.3. Encuentre el valor de la constante C' para la cual la integral:

P.2. Evalte el siguiente limite:

oo

— x
Vet +4 T +2
0

converge. Evaltie la integral para este valor de C.



INSTITUTO POLITECNICO ===
NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

TERCER EXAMEN PARCIAL DE CALCULO APLICADO

ESCOM

Profesor: LEVARIO MEDINA SERGIO V1 Fecha : 12/01/24
Nombre del alumno: 2C0V3 N.L:
Instrucciones:

= Resuelva los siguientes ejercicios. En cada problema, detalle su razonamiento y desarrolle la solucién de manera clara y
precisa. No amontone sus procedimientos, ni encime cuentas.

= Coloque su nombre en cada una de las hojas a entregar. Asi mismo, enumere cada hoja de la forma i/n, donde i = 1,2, ....n
y n es el nimero total de hojas a entregar. Ademas, de las hojas que entregue, de dejar espacios en blanco, tache los con
pluma.

P.1. Si se invierten 1000 délares a 6% de interés compuesto anualmente, entonces n anos después la inversiéon tiene un valor de
a, = 1000 (1.06)" dolares.

(a) Determine los primeros cinco término de la sucesion {ay}.

(b) ;La sucesion es convergente o divergente?. Explique.

> n
in
(n+1)
n=1

P.2. Determine si la serie es convergente o divergente.

Si es convergente, encuentre la suma:
P.3. Explique por qué no es posible utilizar la prueba de la integral para determinar si la serie
i cos’n
1+ n?2
n=1

es convergente o divergente

P.4. La serie

converge o diverge?

P.5. Determine si la serie
— 2n2 +1

es absolutamente convergente, condicionalmente convergente o divergente.



INSTITUTO POLITECNICO ===
NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

TERCER EXAMEN PARCIAL DE CALCULO APLICADO

ESCOM

Profesor: LEVARIO MEDINA SERGIO V2 Fecha : 12/01/24
Nombre del alumno: 2C0V3 N.L:
Instrucciones:

= Resuelva los siguientes ejercicios. En cada problema, detalle su razonamiento y desarrolle la solucién de manera clara y
precisa. No amontone sus procedimientos, ni encime cuentas.

= Coloque su nombre en cada una de las hojas a entregar. Asi mismo, enumere cada hoja de la forma i/n, donde i = 1,2, ....n
y n es el nimero total de hojas a entregar. Ademas, de las hojas que entregue, de dejar espacios en blanco, tache los con
pluma.

P.1. Si se depositan 100 dolares al final de cada mes en una cuenta que paga 3% de interés al afio capitalizado mensualmente, la
cantidad de interés acumulado después de n meses esta dada por la sucesion

1.0025™ —1
In:100<005—>

0.0025

(a) Encuentre los primeros seis términos de la sucesion.

(b) {Cuéanto interés habra obtenido después de dos afios?

P.2. Calcule los valores de x para los cuales la serie
[ee]
> (=5)"a"
n=1

converge. Determine la suma de la serie para dichos valores de x.

P.3. Determine los valores de p para los cuales la serie
o0

1
Z n(In (n))?

n=2

P.4. La serie

Oj (—1)" sen (%)

converge o diverge?

P.5. Determine si la serie

. cos (nm/3
Z:I (n!/)

es absolutamente convergente, condicionalmente convergente o divergente.



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS

PRIMER EXAMEN PARCIAL
CALCULO APLICADO

Nombre del alumno:

NUmero de boleta: Grupo:

4 de noviembre de 2024

Resuelva los siguientes problemas redactando en forma clara, si no se entiende su procedimiento
no se tomara en cuenta. Si se presentan soluciones idénticas, los exdmenes seran automaticamente
anulados.

10.

Calcular el area bajo la grafica de la funcién f(x) = 2x2 — x — 1 en el intervalo [0,1], usando
sumas de Riemann.

Calcular el valor de la integral f_zl(x2 + x — 2)dx usando la definicién de integral como el
limite de sumas de Riemann.
Usar el Teorema Fundamental del Calculo para hallar la derivada de la funcion f(x) si
X 02 i (+2
f(x) = [, x* sin(t?) dt
Determinar el valor aproximado de la integral fon V1 + cos? x dx, usando la Regla del

Trapecio y la Regla de Simpson conn = 6

Determinar el area de la regidn limitada por las curvas de las funciones
y=x*+2,y=((x—-2)%y=—x+1, ejexyejey

Dada la region limitada por las rectas y =1 —x, y = x + 1 y y = 2, determinar el volumen
del sdlido de revolucion que se obtiene al girar la region con respecto a) eje x, b) a la recta
x=1yc)y=2.

Dada la region limitada por y=x, y=2Xx y X=2, determinar el volumen del solido de
revolucion que se obtiene al girar la region con respecto: a) eje y, b) eje x, ¢) larecta x = 2.y
b) la recta y = 4.

La base de un solido es la region del plano xy acotada por la gréficade y = 2v/senx en [O, n]

en x. Calcular el volumen del solido suponiendo que las secciones transversales que se
obtienen al cortarlos con planos perpendiculares al eje x son triangulos equilateros con bases
desde el eje x hasta la curva.

Vs
2
Determinar el area de la superficie de revolucion que se obtiene al girar la region limitada por

Determinar la longitud de la curva definida por la funcién y = In(sen x) para % <x<

las funciones x = 4\/;, elejeyylasrectasy = 1y y =9, alrededor del eje y



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
CALCULO APLICADO

Nombre del alumno:
Numero de boleta: Grupo:
26 de noviembre del 2024

Resuelva los siguientes problemas redactando en forma clara, si no se entiende su procedimiento no se
tomara en cuenta. Si se presentan soluciones idénticas, los examenes seran automaticamente anulados.

Calcular el valor del limite, si es que existe

1. lim xSen*
x—0

2. lim (x - g)cosx

N
=2

lim Vx2+3x—-5—x

X—00

x—oo VX4—2x+3—x
senx—x

x—0 tanx—x
tanhx—x

o o &M w

x—0 senhx—x

7. lim (52)”

x—00 \x2—-1

8. lim (x3‘1)

X—00 x3+41

3x

Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcular su valor
9. foooxze_xdx
0
10. [__ x*e*dx
3 x
11. fz ﬁdx

0 1
12. f_lx(x+1) x

2 1
13. f_oo =2 dx
dx

0 2x
14. f_lm
15. fozxz In x dx
16. fozx(lnx)zdx




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS

TERCER EXAMEN PARCIAL
CALCULO APLICADO

Nombre del alumno:

NUmero de boleta: Grupo:

19 de diciembre del 2024

Resuelva los siguientes problemas redactando en forma clara, si no se entiende su procedimiento
no se tomara en cuenta. Si se presentan soluciones idénticas, los exdmenes seran automaticamente
anulados.

Determinar si la sucesion dada converge o diverge, si converge calcular el valor del limite.

1.

7
an = (_1)nn__:11
a,="VnZ+n
{e " cosn}
_ 1:35-(2n-3)(2n-1)
n — nn
., . . - 1 1
Hallar una expresion para la sucesion de sumas parciales de la serie ). -1y
n=2 n-1 x/ﬁ

determinar si la serie converge o diverge, si converge calcula su suma.

n
z 3(-2) -5"
Determinar si la serie Z% converge o diverge y si converge calcula su suma.
n=1

Usar la serie geométrica para expresar el nimero 3.5714714714714... como un cociente de
numeros enteros.
Usar el criterio del n—¢simo término para la divergencia para determinar si la serie

ﬁ_ n+1

convergencia usando series especiales.

o0

1 1 . ) o . . . . .
Z( j diverge, si el criterio no determina la divergencia de la serie, determina la
n=1

Usar alguno de los criterios de convergencia para series de términos positivos para determinar si la
serie converge o diverge.

9.

2?:3:1 nze—n

10. Y%, n?2™"

foe) arctann
1 1 . 271:1

n3



2+cosn
o
12. Xm0 —

o 32N
13, Yoo =

n!
1
14, Yoo, nntD)

(n-1)!
5n-2
3. 2%022 2n2(n—1)

o 2+5n
16. Xn=1on

Determinar si la serie converge absolutamente, condicionalmente o si diverge.

17. Yp=a (=)™
(n)?3n

0 (4 \n
18. Xn=1(=1) (2n+1)!

Determinar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias

1
nvlnn

w 2M(x-3)"
19. Zn:O Vn+3
1) x"
20. anz n(Inn)2
21. Determinar la Serie de Taylor de la funciéon f(x) = cosxena = — %

22. Determinar la Serie de McLaurin de la funcién f(x) = e ™ + e™2*



