INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL @

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO S —
ACADEMIA DE FORMACION BASICA ESCOM
CALCULO APLICADO

Nombre: Fecha:

Instrucciones:

e - Leecuidadosamente cada pregunta antes de responder.

e - Se permite el uso de calculadoras y notas de clase.

e - No se permite el uso de_dispositivos electrénicos para comunicacion o acceso a internet.

e - Lainformacién proporcionada debe ser tu propio trabajo. No se permite colaboracion entre estudiantes.
Seccidon | — Prequntas de opcion multiple. Marca la opcién gue consideres correcta. ( /30 puntos)

1. ¢Qué representa geométricamente la expresion « f;’[R(x)]2 dx?

a) El area entre dos curvas en el intervalo [a,b]

b) El volumen de un sdlido generado por revolucion mediante discos solidos
c) El volumen de un sélido hueco generado por cilindros

d) d) Lalongitud de una curva rotada en el plano

2. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa respecto alaregla de Simpson?
a) Requiere que el nimero de subintervalos sea par

b) Tiene mayor precision que el método del trapecio

¢) Es exacta para cualquier polinomio de tercer grado

d) Siempre da resultados exactos sin =2

3. ¢Cudl de las siguientes condiciones no es obligatoria para aplicar el método de arandelas?
a) Que exista una region limitada por dos curvas

b) Que el eje de revolucion sea perpendicular al eje de integracion

¢) Que las funciones se crucen dentro del intervalo

d) Que las funciones sean continuas en el intervalo de integracion (x) no es integrable en [0, 11]

4. El volumen generado al girar unaregion acotada por y=f(x) alrededor del eje y requiere:
a) Expresar x como funcion de y

b) Aplicar el método de discos

c) Integrar respecto a x

d) Ninguna de las anteriores

5. ¢Cual de las siguientes expresiones representa correctamente el volumen de un sélido
. 2 .
generado al girary = e™™ ,dex =0ax =1, alrededor del eje x?

a) fﬂl'ﬂ' e 2Zdy
b) fglﬂ'- (e " )2dx
19) folw e T dx
d) fgl oz - e % dx
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Seccién Il = Ejercicios précticos. Proporciona respuestas claras(___ /30 puntos)

1. Utiliza el método del trapecio con n = 4 subintervalos para aproximar:

zZ 1
—— dx
fo 1+ x?
2. Encuentra el &rea de laregion sombreada

_".

xX=2

Seccién lll: Problemas para Resolver - Resuelve solo DOS problemas mostrando todos los pasos necesarios
para llegar a la solucién. ( / 40 puntos)

1. Los anchos (en metros) de una piscina en
forma de rifldn se midieron a intervalos de
2 metros, como se indica en la figura.
Usando la regla del punto medio, estime el
area de la piscina

2. Determina el volumen del sélido generado al girar laregién encerrada por
y=x% y=0, x=2

alrededor de larecta vertical x = 3

3. Calcula el area sombreada (Al+ A2) ya

Y




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL @

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ACADEMIA DE FORMACION BASICA £SCOM
CALCULO APLICADO

Nombre: Fecha:

Instrucciones:

e - Leecuidadosamente cada pregunta antes de responder.

e - Se permite el uso de calculadoras y notas de clase.

¢ - No se permite el uso de_dispositivos electrénicos para comunicacion o acceso a internet.

e - Lainformacion proporcionada debe ser tu propio trabajo. No se permite colaboracion entre estudiantes.
S€cclon I'=Freguntas de opcion multiple. iviarca la opclon que consideres correcta. ( /30 puntos)

1. ¢Cual delas siguientes expresiones representa una forma indeterminada del tipo oo — c0?

a) lim (\/ i+ x — ;L')

b)  tim L In(z)
0" T
c) lim sin(x)

d) r—0 eil?

lim —
T—00 I

2. Lareglade L’Hopital puede aplicarse cuando:
a) El limite es del tipo a/b cona # 0

b) El limite es indeterminado del tipo 0/0 0 oo/

c) El limite no existe de forma oscilatoria

d) Siempre que haya una derivada en el numerador

3. ¢Qué significa que unaintegral impropia converja?
a) Que se pueda calcular por Riemann

b) Que el area bajo la curva sea finita

¢) Que lafuncién sea continua

d) Que no existe ningln punto de discontinuidad

4. ¢Cudl de las siguientes expresiones requiere reescritura previa para aplicar L’Hépital?

) Tim @) o lim
0 1/z 20 In(z)
- 1\* & Tim S2)
b)}{g}(Hm) PO

X
5. El limite lim (1) representa una forma:
x-0% \x

a) o, se transforma usando logaritmo natural
b) 0%ydal

c) 1%, pero se resuelve directamente

d) Ninguna, no es indeterminacién

Seccién Il — Ejercicios practicos. Proporciona respuestas claras(___ /30 puntos)

1. Evalta el limite:

1 X
lim (1 + —)
n—-oo X
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2. Determina si la integral impropia converge o diverge:

© 1
L x (In x)? dx

Seccion lll: Problemas para Resolver - Resuelve solo DOS problemas mostrando todos los pasos necesarios para llegar ala
solucion. ( / 40 puntos)

1. Evaltael siguiente limite
. x—sen(x)
lim ————

n—-oo x3

2. Determina si converge laintegral

[} sm @
» xIn(x) .

3. Determina si converge la integral:

f°° In (x) dor
2

xz

4. Evalla el siguiente limite

G )
ot \x tan(x)
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Nombre: Fecha:

Instrucciones:

- Lee cuidadosamente cada pregunta antes de responder.

- NO Se permite el uso de calculadoras y notas de clase.

- No se permite el uso de_dispositivos electrénicos para comunicacion o acceso a internet.

- La informacion proporcionada debe ser tu propio trabajo. No se permite colaboracion entre estudiantes.

1. Calculael limite de la sucesién

n?+Inn
a = —
" n?+1

2. Calcula el limite de:

vni+3n+1—n

n

a, —
3. Determina sila sucesiéon converge. Si converge, da su limite:

1 n
ap = (l—l— —)
n

4. ¢Converge lasucesion? Justifica:

o
" m

5. ¢Converge la sucesién? Si es asi, ¢cual es su limite?
n!
a, — —
T nn

6. Determina si convergen o divergen, justifica la respuesta:

e n+1\"
o 2n
1

n2+4+n

]2

n=1

8




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Superior de COmputo

NOMBRE DEL ALUMNO:

CALCULO APLICADO

EXAMEN
( lera. Evaluacion del Curso )

FECHA: . CALIFICACION:

2
I) — Aplicando la suma de Riemann determinar el area bajo la curva de la funcién: f(x) = x? + 3 entre
x=—-1yx =5.(25 puntos)

V) — Encontrar el area comprendida entre las funciones que se indican. Recuerda trazar el grafico para
ayudarte a definir la o las integrales correspondientes. (25 puntos)

3

y=3—% , y=3—x
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L‘;CQM

NOMBRE DEL ALUMNO:

CALCULO APLICADO

EXAMEN
I

FECHA: . CALIFICACION:

I) — Entre: x = 1y x = 2 se hacer girar la funcién: y = 2vx3 + 5. Considera como eje de rotacién
y = 2 ycalcula:

a) El volumen del sélido de revolucion formado (utiliza el método que consideres apropiado: disco,
arandela o capas cilindricas). (20 puntos)

b) El valor preciso de la longitud del arco (funcién dada) que se hizo rotar para formar el sélido. (20
puntos)

c) El area de la superficie del sélido de revolucion. Solo para este punto en particular puedes utilizar
algin método numeérico para resolver la integral planteada. (20 puntos)

I1) — Mediante el método del disco, de la arandela o de las capas cilindricas, segun lo consideres
correspondiente, calcula el volumen del sélido que se genera al rotar la region limitada por las curvas:
y = x* —8x3 + 24x* — 32x + 16 y y = x?. Considera como eje de rotacion x = 6. (40 puntos)
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LéCQM

NOMBRE DEL ALUMNO:

CALCULO APLICADO

EXAMEN
( Sucesiones y Series )

FECHA: . CALIFICACION:

INSTRUCCIONES: revisa lo que se te pide en los incisos 1), I1) y 1) y resuelve.

I) — Con base en las sucesiones a,, Y b,, que se presentan en la tabla, deduce el término general de la
nueva sucesion c,, resultante de acuerdo con las operaciones que se plantean. Por otra parte, determina
el valor correspondiente del término que se indica en la tabla y que pertenece a dichas sucesiones,
recuerda que para esto debes de analizar detalladamente los patrones representativos de todas las
sucesiones que se hayan planteado. (30 puntos)

Sucesién/n 1 2 3 4 500 n
2 5 8 11
a, — - — —
3 4 5 6
N 35 | 7 | 9
1 4 9 16

I1) — Identifica el tipo de serie que se plantea (geométrica o telescOpica), consigue la estructura
correspondiente y determina si las sumatorias que se presentan a continuacion son convergentes o
divergentes. En caso de tratarse de series convergentes, determina el valor de convergencia.

(@) (b)
15 puntos 15 puntos
-1+ 3" il6(n+2)
4n n?(n + 4)2
n=3 n=1

I11) — Determina por lo menos 4 términos de la serie de McLaurin en el problema del inciso “a” (20
puntos) y 4 términos de la serie de Taylor del problema en el inciso “b” (20 puntos).

a) f(x) =e*sen(x) ; b) f(x) =In|sen(x)|paraa = %
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ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS

PRIMER EXAMEN PARCIAL
CALCULO APLICADO

Nombre del alumno:

Numero de boleta: Grupo:
11 de abril de 2025

Resuelva los siguientes problemas redactando en forma clara, si no se entiende su procedimiento
no se tomara en cuenta. Si se presentan soluciones idénticas, los examenes seran automaticamente
anulados.

1. Calcular el 4rea bajo la grafica de la funcion f(x) = 4 — (x — 1)? en el intervalo [—1,4],
usando sumas de Riemann.
2. Calcular el valor de la integral f_lz(x3 + x2 4+ x + 1)dx usando la definicién de integral como

el limite de sumas de Riemann.

2
3. Calcular :—xfox Vit 4+ 4dt
4. Hallar la derivada de la funcién f(x) si f(x) = fox x3 cos(t?) dt

5. Determinar el valor aproximado de la integral f_ll V1 + x3 dx, usando la Regla del Trapecio
y la Regla de Simpson con n = 8

6. Calcular el 4rea de la region acotada por las graficas de las funciones y=x*—2x+1y
y=1-x".

7. Dada la region limitada por la funcion x = Zﬁ, la recta y + x = 3y el ¢je y; determinar el
volumen del sélido de revolucion que se obtiene al girar la regidon con respecto:
a) alejey,b)alarectay =3,c)alarectax=2y d)alegjex.

8. Dada la region limitada por la funcién x = 4 — (y — 1)? y larecta y + x = 3, determinar el
volumen del s6lido de revolucidon que se obtiene al girar la region con respecto:
a) alarectay =3, b)alejey,c)alarectax =4yd)alarectay = —1

9. Labase de un solido es la region del plano xy acotada por la grafica de y = 2v/senx en [O, 72']
en x. Calcular el volumen del sélido suponiendo que las secciones transversales que se
obtienen al cortarlos con planos perpendiculares al eje x son cuadrados con su diagonal en la
base del sdlido.

10. Hallar la longitud de la curva definida por la funcion y = I \Jcos2tdt desde x =0 hasta x = %
0
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ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
CALCULO APLICADO

Nombre del alumno:

Numero de boleta: Grupo:
23 de mayo del 2025

Resuelva los siguientes problemas redactando en forma clara, si no se entiende su procedimiento
no se tomara en cuenta. Si se presentan soluciones idénticas, los examenes seran automaticamente
anulados.

Calcular el valor del limite, si es que existe

; coth x

1. lim(x—;[)hl(cosx) 6. xllgh(cos x)

2 7. lim Vx2+3x—5—x
2. lim(— j . x—senx

=0x et -1 8. )lcli% Sen x—x cos x
3. lim(1 + senh x)°sch¥ . tanhx—x

x=0 S. glcli% senh x—x
4. )}i_)rgxln(sinhx) 10. lim (xz+1)2x

1 x—00 \Xx“—1

5. lim(x—j

=\ x-1 Inx

Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcular su valor

© o9} 1
11. J.lnxdx 14. f3 x2-3x+2

27 1
15. [ 5 dx
16. foz x(Inx)%dx
0o 2x
17.)_ Gy 4%
18. foz x?Inx dx

dx

12. [
X —4x+3

13. | log xdx

[
|
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TERCER EXAMEN PARCIAL
CALCULO APLICADO

Nombre del alumno:

Numero de boleta: Grupo:

30 de junio del 2025

Resuelva los siguientes problemas redactando en forma clara, si no se entiende su procedimiento

no se tomara en cuenta. Si se presentan soluciones idénticas, los examenes seran automaticamente

anulados.

8.

9.
10.

11.
12.

Determinar la sucesion de sumas parciales de la serie Y,;—4 oo S la serie converge o
diverge y si converge dar su suma.
Determinar la sucesion de sumas parciales de la serie ),;—q iz S la serie converge o

diverge y si converge dar su suma.

arctann
nZ+1

convergencia para series de términos positivos

Determinar si la serie Yo—q converge o diverge, usando alguno de los criterios de

Determinar si la serie Yn—q converge o diverge, usando alguno de los criterios de

n2+2n+1
convergencia para series de términos positivos
. . . n+1 .
Determinar si la serie Y,—;(—=1)" sy Comverge absolutamente, si converge

condicionalmente o si diverge.
(n)?

: . . vw [ 1\n
Determinar si la serie Yn—;(—1) )

converge absolutamente, si converge condicionalmente

o si diverge.

(x+1)"

Vn-3

(Inn)(x-1)"
nS

Determinar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias ).,

Determinar el radio ¢ intervalo de convergencia de la serie de potencias Yo

Determinar la Serie de Taylor de la funcion f(x) = senh(x — 1) ena =1

Determinar la Serie de Taylor de la funcién f(x) = cosxena = g

Determinar la Serie de McLaurin de la funcion f(x) = i
1

Determinar la Serie de McLaurin de la funcion f(x) = o
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