Ll UNIDAD I: Arquitectura de los Compiladores
Conceptos Clave a Estudiar:
1. Compiladores vs Intérpretes
e Compilador: Traduce todo el codigo fuente a cédigo maquina antes de
ejecutar
o Intérprete: Ejecuta el cddigo linea por linea sin generar cédigo objeto
¢ Ventajas/desventajas de cada uno
2. Fases del Compilador (;MEMORIZAR EL ORDEN!)
1. Analisis léxico
2. Analisis sintactico
3. Analisis semantico
4. Generacién de codigo intermedio
5. Optimizacion de cédigo
6. Generacidn de codigo objeto
3. Frontend vs Backend
o Frontend: Fases de anélisis (léxico, sintactico, semantico)
e Backend: Generaciény optimizacién de cdédigo
4. Traduccion dirigida por sintaxis
e Concepto de maquinas virtuales
¢ Relacién entre compiladores € intérpretes
. Consejos de Estudio:
¢ Dibuja un diagrama de las fases del compilador
e Compara compiladores vs intérpretes con ejemplos (Java vs Python)
o Identifica qué lenguajes usan cada estrategia

LU UNIDAD II: Analizador Léxico
Conceptos Clave a Estudiar:
1. Funcion del Analizador Léxico
e Reconoce componentes léxicos (tokens) del cédigo fuente
e Primera fase del compilador
e Convierte caracteres en tokens
2. Componentes Léxicos (Tokens)
¢ Identificadores, palabras reservadas, operadores, literales
e Patronesy lexemas
3. Expresiones Regulares
¢ Modelan patrones de tokens
e Relacion con autdmatas finitos
o Ejemplos: identificadores, nimeros, comentarios
4. Automatas Finitos
o AFD (Autémata Finito Determinista)
e AFN (Autémata Finito No Determinista)
e Construcciéon de autématas a partir de expresiones regulares
5. Implementacion
e Tabla de transiciones
¢ Manejo del buffer de entrada (jimportante para pregunta de desarrollo!)
e Manejo de errores léxicos
6. Generadores de Analizadores Léxicos



e Lex/Flex: Herramienta clasica
e JFlex: ParaJava
e Otros: Mencionados en bibliografia
. Consejos de Estudio:
e Practica escribir expresiones regulares para patrones comunes
e Dibuja autdmatas finitos simples
o Entiende por qué se usan buffers de entrada (rendimiento)

L UNIDAD llI: Analizador Sintactico
Conceptos Clave a Estudiar:
1. Analisis Sintactico Descendente vs Ascendente
o Descendente: Construye arbol desde la raiz hacia las hojas
o Ascendente: Construye arbol desde las hojas hacia la raiz
2. Analisis Descendente
e Descenso recursivo sin retroceso
¢ Descenso recursivo con retroceso (ventajas y desventajas)
o Gramaticas LL(1): Left-to-right, Leftmost derivation, 1 lookahead
3. Analisis Ascendente
e Familia LR: LR(0), SLR(1), LALR(1), LR(1)
e Arquitectura general LR
e Construccion de elementos y tablas LR
4. Herramientas Generadoras
e Yacc/Bison: Generadores LR clasicos
e ANTLR: Generador moderno
¢ JFlex/Cup: Para Java
. Consejos de Estudio:
e Memoriza qué significa LL(1)
o Entiende las diferencias entre técnicas descendentes y ascendentes
¢ Conoce las herramientas mencionadas en el programa

L UNIDAD IV: Aplicaciones de los Compiladores
Conceptos Clave a Estudiar:
1. Analisis Semantico
o \Verificacion de tipos
o Consistencia semantica
e Tabla de simbolos
2. Cédigo Intermedio
o Representacidén abstracta del programa
¢ Independiente de la maquina
o Facilita optimizacion
3. Optimizaciones
e Optimizaciones para arquitecturas especificas
¢ Mejoras de rendimiento
o Diferentes niveles de optimizacion
4. Aplicaciones Modernas
¢ Procesamiento de lenguaje natural
e Traducciones de programas



Herramientas de productividad de software

. Consejos de Estudio:

Piensa en ejemplos de cada aplicacioén
Relaciona con tecnologias actuales (traductores, IDEs, etc.)

& Preguntas Integradoras
Temas Transversales:

Relacién entre expresiones regulares, autdmatas finitos y analizadores
léxicos

Herramientas completas (Lex/Yacc, JFlex/Cup, JavaCCQC)

Visidn integral del proceso de compilacién

_| Estrategias de Estudio
1. Repaso Teérico (40% del tiempo)

Lee los conceptos clave de cada unidad
Memoriza definiciones importantes
Entiende las relaciones entre conceptos

2. Practica con Ejemplos (30% del tiempo)

Crea ejemplos de tokens y patrones
Dibuja autdmatas simples
Practica la secuencia de fases del compilador

3. Preguntas de Desarrollo (30% del tiempo)

Practica explicar conceptos con tus propias palabras
Estructura tus respuestas: introduccién, desarrollo, conclusién
Usa ejemplos para ilustrar tus explicaciones

~ Tipos de Preguntas de Desarrollo
1. Manejo del Buffer de Entrada

Explica funcionamiento y importancia
Menciona: rendimiento, I/O, lookahead, retroceso

2. Descenso Recursivo con Retroceso

Ventajas: facil implementacion, manejo de ambigiiedad
Desventajas: ineficiencia, bucles infinitos

3. Aplicaciones en Procesamiento de Lenguaje Natural

Tokenizacion de texto
Parsing de oraciones
Ejemplo: traduccién de consultas naturales a SQL

4. Unidades Tematicas del Curso

I: Arquitectura general

Il: Andlisis léxico (tokens)

Ill: Andlisis sintactico (gramaticas)
IV: Aplicaciones (semantica, cédigo)

X Herramientas y Recursos
Bibliografia Basica:

Aho, Sethi, Ullman: "Compiladores: Principios, técnicas y herramientas"”

(Libro dragén)



e Cooper & Torczon: "Engineering a Compiler"
e Grune et al.: "Modern Compiler Design"
Herramientas Mencionadas:
o Lex/Yacc: Clasicos para C/C++
¢ JFlex/Cup: Para Java
¢ JavaCC: Generador completo para Java
e ANTLR: Generador moderno
Recursos Digitales:
e Tutorial Lex & Yacc
e Documentacion LLVM
e Tutorialspoint Compiler Design

Consejos para el Examen
Antes del Examen:
1. Repasa las definiciones clave
2. Memoriza la secuencia de fases del compilador
3. Practica explicar conceptos sin ver notas
4. Revisa ejemplos de cada unidad
Durante el Examen:
1. Lee todas las preguntas primero
2. Responde primero las que sepas bien
3. Endesarrollo: estructura tu respuesta
4. Usa ejemplos cuando sea apropiado
5. Administra bien el tiempo (90 minutos)
Distribucion de Tiempo Sugerida:
¢ Preguntas de opcion miiltiple: 45 minutos
¢ Preguntas de desarrollo: 40 minutos
e Revision: 5 minutos

ul Checklist de Repaso
Conceptos Fundamentales:
o Diferencia entre compilador e intérprete
e Secuenciade fases del compilador
e Frontend vs Backend
e Funcion del analizador léxico
o Autématas finitos vs expresiones regulares
e Analisis descendente vs ascendente
e Gramaticas LL(1) y familia LR
o Propdésito del analisis semantico
e Quéescdédigo intermedio
e Aplicaciones modernas de compiladores
Herramientas:
e Lex/Yacc
e JFlex/Cup
e JavaCC
e ANTLR
Preguntas de Desarrollo:



Manejo del buffer de entrada

Descenso recursivo con retroceso

Aplicaciones en procesamiento de lenguaje natural
Integracion de las 4 unidades del curso

@ Puntos Clave para Maxima Calificacién

1.

2
3.
4.
5

Memoriza la secuencia exacta de fases del compilador
Entiende la relacion entre expresiones regulares y automatas
Conoce las herramientas mencionadas en el programa
Practica explicar conceptos con ejemplos

Conecta todas las unidades en una visién integral

iBuena suerte en tu examen! %
Recuerda: La clave esta en entender los conceptos, no solo memorizarlos. Los
compiladores son una herramienta fundamental en la computacion moderna.



