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Primer Examen Ecuaciones Diferenciales

Nombre del Alumno(a) Grupo

1.- Exprese el orden de la ecuacion diferencial ordinaria. Determine si la ecuacion es lineal o no
lineal

L- 1 - Xy — dxy'+ S5y = cos x
5. d*u  du
' — + — 4+ u = cos(r + u)
dr= dr

3.-  (senf)y" — (cos )y’ =2

. _'f—(l —%)1 +x=0

2.- Compruebe que la funcion indicada es una solucion explicita de la ecuacion diferencial,
suponga un intervalo apropiado I de definicion

y'—6y + 13y =0; y=e*cos2x
3.- Resuelva la ecuacion diferencial por medio de separacion de variables

V3
V1—ydx— V1 —x*dy=0, y0) = >

4.- Encuentre la solucioén general de la ecuacion diferencial que se proporciona. D¢ el intervalo

mas grande I en el que se define la solucidén general.
- dy :
cos x sen x— + (cos x)y = |
dx

5.- Determine si la ecuacion diferencial que se proporciona es exacta. En caso afirmativo
resuélvala

(2ysenxcosx — y + 2y% )dx = (x — sen?x — 4dxye™’)dy
6.-Determine si la ecuacion diferencial que se proporciona por medio de una sustitucion adecuada

vdx + x(Inx—Iny—1)dy=0, y()=e
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Segundo examen ecuaciones diferenciales

Nombre Alumno(a): Grupo

Resuelve las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método apropiado

1.- En el siguiente problema funcidn indicada y1(x) es una solucion de la ecuacion diferencial
dada. Use la reduccion de orden o la formula de la integral para encontrar una segunda solucién

y2(x).

xy'=xy' + 2y =10 ¥, = x sen(In x)

2.- En el siguiente problema resuelva la ecuacion diferencial dada usando coeficientes
indeterminados

y' =2y + 2y = e™(cos x — 3 sen x)

3.- En el siguiente problema resuelva cada ecuacién diferencial por medio de variacién de
parametros

[ ¥ 3 y ]
dy" — 4y’ +y ="V — x

4.- En el siguiente problema resuelva la ecuacion diferencial dada

I+ ey ' +v=10

a) Muestre que la solucion del problema con valores 1ni-

clales
d’x , )
i + wx = Fycos vy, xi0) =0, x{0)=10
di2

es ' _Ffo —

S x(r) = — S (COS yI — COS wl).

w- — ¥

F
b) Evalie lim %[cos Vi — COs wi).

Yl = — '}ul—
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Tercer examen ecuaciones diferenciales

Nombre Alumno(a): Grupo

En los problemas 1 a 4, resuelva el problema con valores iniciales dado mediante el método de
transformadas de Laplace.

oyrasy —y=ef=1;  y(0) =1, y'(0)=1

2- ¥y =Ty + 10y = 9cosr+ 7sinr;
¥(0) =5, y'(0) = —4

3- ¥'4dy=g(1); y0O)=-=1, ¥ (0)=0,

donde

m_{:, 1<2,
5 5, 1>=>2

A, Y =6 +5y =1 y(0) =2, y'(0)=-I

5.-Demuestre que

PLA (1)} (s) = $Y'(s) +4s¥' (s) + 2¥(s)



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Superior de COmputo

NOMBRE:

ECUACIONES DIFERENCIALES

EXAMEN I
( Solucioén de una Ecuacion Diferencial, Ecuaciones Diferenciales Separables, Homogéneas y Exactas )

FECHA: . CALIFICACION:

1) — Demuestra que la funcién dada es solucion de la ecuacion diferencial que se indica (20 puntos).

e : e - dy _ )
Funcién: y = senvx ; Ecuacion Diferencial: 2+/x i V1—=y

I1) — Resuelve la siguiente ecuacion diferencial por el método de separacién de variables (20 puntos).

(e +1)%?eVdx+ (e*+1)3e*dy=0

I11) — Utilizando el método de ecuaciones diferenciales homogéneas resuelve la siguiente ecuacion
diferencial (30 puntos).

xy =y+2/xy ; suetaaz y(1) =4 ; Sol.Part:y = xln’x + 4xlnx + 4x

1VV) — Demuestra que la ecuacion diferencial dada es exacta y resuélvela (30 puntos).
d _ _
xd—i’=2xe"—y+6x2 . Sol. Gral: y = 2e* — 2x"le* + 2x% + cx71

V) — Clasifica las siguientes ecuaciones diferenciales de acuerdo con su tipo, su orden, su grado e
identifica si son lineales o no. (5 puntos extras).

ECUACION DIFERENCIAL TIPO ORDEN GRADO LINEAL

xzylu + xy// + yl — 0

xty" —x3(y")? +3y =0

"+ 2 1
y Xy =—
y

(yv)s _ ylll + yn _ y4. — 0

a3v _r a2m)\>
a3~ U\ onz




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Superior de COmputo

NOMBRE:

ECUACIONES DIFERENCIALES

EXAMEN II
( Ecuaciones diferenciales lineales, Ecuacion de Bernoulli, Reduccién de Orden y Ecuaciones diferenciales
homogéneas de 2do. orden y de orden superior )

FECHA: . CALIFICACION:

1) — Aplicando el procedimiento de las Ecuaciones Diferenciales Lineales o la Ecuacién de Bernoulli

(seguin corresponda), determina el valor de la funcién: "y", para la ecuacién diferencial que se te indica
(25 puntos).
Posibles resultados: y=—4x?+4x® ;| y=4x2—-4x® | y=-2x>+2x% ; y=2xJ/x—-1 | y=4xJx—-1

2xyy' —4x* =3y? ; suetaa y(2) = 4

I1) — Partiendo de la solucion dada y mediante el uso de la formula de reduccion de orden, determina una
segunda solucién linealmente independiente y escribe la solucidon general de la siguiente ecuacién
diferencial (25 puntos).

I11) — Resuelve la siguiente ecuacion diferencial de tercer orden con condiciones iniciales y escribe la
solucidn particular correspondiente (50 puntos).

y'" —7y"+31y' =25y =0 ; sujetaa:y(0) =3 ;y'(0)=1;y"(0)=1



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Superior de CoOmputo

NOMBRE:
ECUACIONES DIFERENCIALES
EXAMEN
(Unidad I11')
Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo Orden y de Orden Superior
FECHA: . CALIFICACION:

I) — Utilizando el método de los coeficientes indeterminados, determina la solucion particular de la
siguiente ecuacion diferencial de tercer orden no homogénea y de coeficientes constantes, sujeta a los
valores iniciales indicados (60 puntos).

: 13 1 3
y'" —6y"'+12y' —8y=x%2+3x+2 sujetaa y(0) = Y0 =1;y"(0) =3

I1) — Resuelve la siguiente ecuacion diferencial de segundo orden con coeficientes variables. Aplicar la
Ecuacion de Cauchy — Euler y el método de variacion de parametros (40 puntos).

nyll + xyl _ 9y — x1/2 + x—1/2



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Superior de COmputo

NOMBRE:
ECUACIONES DIFERENCIALES
EXAMEN IV
Transformada de Laplace de una funcion f(t)
L{f (©)}
FECHA: . CALIFICACION:

1) — Mediante la definicién demuestra la Transformada de Laplace de la siguiente funcion. (20 puntos)

_ 2s%-95+36
T s(s+3)(2s+3)

I1) — Utilizando propiedades y/o teoremas, encuentra la Transformada de Laplace de las siguientes
funciones (simplifica tus resultados). (40 y 40 puntos respectivamente)

a) f(t) = 2t’sen(H)sen(-2t) ; b) f(t) =




Ciudad de México, a 30 de octubre de 2024.
T|p0¢;&|

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PRIMER EXAMEN PARCIAL DE ECUACIONES DIFERENCIALES
PROFESOR: JORGE J. SILVA MARTINEZ

NOMBRE: GRUPO:
INSTRUCCIONES: Resolver todos los problemas. No se permite el uso de formularios. Guardar
teléfonos celulares.

1. Resolver

dy
= Cos(x —y)
(2.5 puntos)

2. La pendiente de una familia de curvas en cualquier punto (x, y) esta dada por

dy _ 2%y
dX X2 _ y2
Halle la ecuacidn de la curva gque pasa por el punto (2,1). (2.5 puntos)
3. Resuelva el problema anterior empleando otro método de solucién. (2.5 puntos)

4. Una fuente de voltaje dada por E(t) = 200e~>¢, se conecta en serie con una
resistencia R = 20 ohms y un capacitor C = 0.01 faradios. Si g(0) = 0, determine
q=q(t)e i=i(t) vVt = 0. Calcule la carga g maxima.

(2.5 puntos)

Nota: Recuerde que la ecuacion diferencial que modela a un circuito eléctrico en serie
RC esta dada por:



NOMBRE: GRUPO:

Ciudad de México, a 27 de noviembre de 2024.

TIPO:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL ECUACIONES DIFERENCIALES

PROFESOR: JORGE J. SILVA MARTINEZ

INSTRUCIONES: Resolver todos los problemas. No se permite el uso de
formularios. Guardar celulares. Puede usar calculadora.

1

2

Usando coeficientes indeterminados, resolver

y'+ 2y =2x+5—e?*
Valor:3.33ptos.

Resolver

y" +y = Secx
Valor:3.33ptos.

Un capacitor de C=1x10" faradios esta en serie con una fuente de 20
voltios y un inductor L=0.4 henrios. Si q(0) =0 e i(0) =0.
Encuentre la carga y corriente maxima.

Valor:3.33ptos.

Recuerde que para un circuito CL en serie, tenemos que:

4 (e

dt2 =77



Ciudad de México, a miércoles 08 de enero de 2025.

TIPO:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
TERCER EXAMEN PARCIAL DE ECUACIONES DIFERENCIALES

PROFESOR: JORGE J. SILVA MARTINEZ
NOMBRE: GRUPO:

INSTRUCCIONES: Resolver todos los problemas. Se permite usar formulario bdsico de
Transformada de Laplace. Apagar celulares.

1. Use la Transformada de Laplace para resolver:

y'+y=f(®)
Donde:

0, 0<t<1
f(t)_{t t>1

)

Valor: 3.33 pts.

2. Use la transformada de Laplace para resolver:

y" —6y' +9y =t2e3; y(0)=2;y'(0)=6
Valor: 3.33 pts.

3. Use la transformada de Laplace para resolver:

d?x 5 )
F-I_ w*x = FyCoswt; x(0) =0;x'(0) =0

Nota: F y w son constantes.

Valor: 3.33 pts.

Un regalo:
“Las matemdticas son la manera que tenemos de elevar a la categoria de un arte nuestros esfuerzos

cognoscitivos”
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Q.

EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Primer departamental de ecuaciones diferenciales

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 14 de octubre de 2024

Alumno: Grupo:

INSTRUCCIONES: = Resuelva de la forma mds clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. m El valor de cada ejercicio es
de 2.5 pts. m No se permite el uso de formulario ni calculadora. m Celulares APAGADOS o en su mochila; su portacion es motivo de anulacién
del examen. m No puede salir al bafio durante el examen.

I .- Determine la ecuacién diferencial de la siguiente familia de curvas, la ecuacién de donde proviene.

u= K+ Kye¥ —3e.
IT .- Determine la solucién particular a la siguiente ecuacién diferencial.
2xydy = (x* + 3y*)dx, y(1) = 2.
IIT .- Obtenga la solucién general de la siguiente ecuacion planteada.
(1 = x*y)dx + xX*(y - x)dy = 0.
IV .- La siguiente ecuacién diferencial admite un cambio apropiado para volverse homogénea. Use este hint para resolverla.

(y—x)y = 5yx*.



, e
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Q.

EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Primer departamental de ecuaciones diferenciales

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 18 de octubre de 2024

Alumno: Grupo:

INSTRUCCIONES: = Resuelva de la forma mds clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. m El valor de cada ejercicio es
de 2.5 pts. m No se permite el uso de formulario ni calculadora. m Celulares APAGADOS o en su mochila; su portacion es motivo de anulacién
del examen. m No puede salir al bafio durante el examen.

I .- Muestre que las siguientes funciones son solucién de la misma ecuacién diferencial.

Cyy =senhx + coshx, y=Cse".

IT .- Determine la solucién particular a la siguiente ecuacién diferencial.

(Z+)dz+ (% —z)dt =0, 1(2) = 1.
IIT .- Obtenga la solucién general de la siguiente ecuacion planteada.

2
(—y - 1)dy+<4— X)dx:O.
X X

IV .- La siguiente ecuacion diferencial admite un cambio de variable para separarla. Use este hint para resolverla.

2y@ =(*+x)?*+3.
dx
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Q.

EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Segundo departamental de ecuaciones diferenciales

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 4 de diciembre de 2024

Alumno: Grupo:

INSTRUCCIONES: = Resuelva de la forma mds clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. m El valor de cada ejercicio es
de 2.5 pts. m No se permite el uso de formulario ni calculadora. m Celulares APAGADOS o en su mochila; su portacion es motivo de anulacién
del examen. m No puede salir al bafio durante el examen.

I .- Determine la solucién de la siguiente ecuacién diferencial propuesta.

d
Gx+1y+ x—y =3,
dx

IT .- Halle la solucién particular a la siguiente ecuacién diferencial.
Y +y =4x+8, y(0)=38, y(0)=2.

IIT .- Obtenga la segunda solucién de la ecuacidn diferencial mostrada, a partir de la solucién propuesta.
y' =y +ye? =0, y, =sen(e).

IV .- Resuelva la siguiente ecuacion diferencial homogénea mediante un cambio de variable apropiado.

Qx+ DX +2Q2x+1)y +9y=0
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Q.

EscueLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Segundo departamental de ecuaciones diferenciales

Prof: Benjamin Lopez Carrera Fecha: 5 de diciembre de 2024

Alumno: Grupo:

INSTRUCCIONES: = Resuelva de la forma mds clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. m El valor de cada ejercicio es
de 2.5 pts. m No se permite el uso de formulario ni calculadora. m Celulares APAGADOS o en su mochila; su portacion es motivo de anulacién
del examen. m No puede salir al bafio durante el examen.

I .- Determine la solucién de la siguiente ecuacién diferencial propuesta.

d
2Ly x’cosy = 0.
dy 'y

IT .- Halle la solucién de la siguiente ecuacién diferencial no lineal.
o) -xr=0.
III .- Obtenga la solucién general de la ecuacién diferencial mostrada.
6y”" +13y" +y -2y =0.

IV .- Resuelva la siguiente ecuacion diferencial.
Y’ + 4y = cos?(2x).
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Q.

EscuerLA SUPERIOR DE COMPUTO NIVERSARIO
DEPTO DE FORMACION BASICA ESCOM

Tercer departamental de ecuaciones diferenciales

Prof: Benjamin Lépez Carrera Fecha: 14 de enero de 2025

Alumno: Grupo:

INSTRUCCIONES: m Resuelva de la forma mds clara, limpia y explicita posible cada uno de los ejercicios. m El valor de cada ejercicio es
de 2.5 pts. m No se permite el uso de formulario ni calculadora. m Celulares en su mochila; su portacién es motivo de anulacién del examen. m No
puede salir al bafio durante el examen.

I .- Usando la transformada de Laplace, resuelva el siguiente circuito,

i(?)

140)] R

\ |
/|

Un capacitor de C = 1/5f con 0.2C se conecta al circuito donde R = 10Q, L = 0.5 hy V() = 0 V. Tomando i(0) = 0 A.
Determine la corriente del capacitor para cualquier tiempo.

II .- Usando la funcién escaldn, determine,

Z{h(®)},
cuando /(t) se define como,
-2 s t < 3m,
h(t)=4 3 , 3n<t<5m,
sent t > 5Snm.

III .- Usando la transformada de Laplace, resuelva el siguiente sistema de ecuaciones,

Y +z=t,
7 +4y =0,
donde y(0) =1, z(0) = —1.

IV .- Use un teorema apropiado para resolver,

1 1
Z {sz(s+4)}'
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