@ INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
= ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
ESCOM

Nombre: Boleta:

Especificaciones del proyecto a entregar para la Evaluacion a
Titulo de Suficiencia 2025-2

Bases de Datos Avanzadas

Instrucciones Generales y Criterios de Evaluacion

Objetivo: Evaluar la capacidad del alumno para disenar, implementar y analizar solu-
ciones de datos complejas, a partir de bases de datos no relacionales, tecnologias OLAP,
bancos de datos y diversos modelos NoSQL.

Modalidad: Examen practico individual. El alumno deberd presentar su computadora
con el entorno de Docker pre-configurado para la revisién en vivo.

Entorno de Trabajo: Toda la solucién debe estar orquestada y ser ejecutable mediante
un unico comando docker-compose up --build.

Entrega: Se debera compartir un enlace a una carpeta de Google Drive con todo el
proyecto y un documento PDF con la solucién al correo ghurtadoa@ipn.mx.

Revision: La revision del proyecto sera de forma presencial el lunes 14 de julio de 2025
de las 7:00 a las 10:00 hrs., en la sala 1110, preguntar por el profesor Gabriel Hurtado
Avilés. No se consideraran revisiones fuera del tiempo asignado. La valoracion estd suje-
ta al criterio del profesor, la correcta ejecucion de las implementaciones y la calidad de
las justificaciones. Incluir en el reporte la solucion de ambas partes del proyecto, corres-
pondiendo al 50 % del valor de la calificacion del ETS, si cumple con los requerimientos
adecuadamente. El restante 50 % del ETS serd el examen escrito presencial programado
segun el calendario oficial.

Cualquier duda con respecto al desarrollo del proyecto, se resolvera por correo electronico
(ghurtadoa@ipn.mx) del 9 al 11 de julio de 2025.
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Parte 1: Sistema de Analisis de Riesgo
Sismico (5 Puntos)

Escenario

Se debe desarrollar una solucién de Business Intelligence completa para analizar el impac-
to de los eventos sismicos en México. La solucion deberd integrar datos de sismos, demografia
y economia para permitir un analisis multidimensional.

Fuentes de Datos Oficiales

Es obligatorio utilizar los siguientes conjuntos de datos publicos:
e Datos de Sismos: Catdlogo histérico del Servicio Sismolédgico Nacional (SSN).
e http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/

e Datos de Poblacién: Censo de Poblacién y Vivienda 2020 del INEGI (Resultados por
localidad ITER, archivo iter_00_cpv2020_csv.zip).

e https://www.inegi.org.mx/datosabiertos/

e Datos Econdémicos: Censos Econémicos 2019 del INEGI (Datos nacionales, archivo
ce2019 nac_csv.zip).

e https://www.inegi.org.mx/datosabiertos/

Requerimientos

1. [1.5 Puntos] Diseno e Implementacién del Data Warehouse y ETL:

= Disene y justifique un esquema en estrella para el DWH.

» Implemente un proceso ETL (usando una herramienta o script) para limpiar,
transformar y cargar los datos en un DWH sobre PostgreSQL. El DWH final
dockerizado debe estar completamente poblado y listo para ser consultado una
vez que los servicios se levanten.

» Entregue los scripts SQL de creacién y poblado, y el flujo/script ETL.
2. [2.0 Puntos] Implementacién del Cubo OLAP:

» Utilice un servidor OLAP dedicado (ej. Pentaho BI Server con JDK 8) y
Schema Workbench para disenar y publicar un cubo OLAP. No se aceptardn
simulaciones con vistas SQL.

» Entregue el archivo de esquema Mondrian (.xml).

= Demuestre con capturas de pantalla el anélisis del cubo en Saiku Analytics.
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» Incluya el cédigo en lenguaje MDX para resolver las consultas de negocio. Su
cbddigo debe demostrar explicitamente operaciones de navegacién y andlisis sobre
el cubo, tales como Drill-down, Roll-up, Slice, Dice y Pivot.

3. [1.5 Puntos] Anélisis de Negocio y Documentacién Analitica:

» Su solucién (cubo OLAP) debe ser capaz de responder a las siguientes Consultas
de Interés para el Negocio:

e Calcular un Indice de Riesgo Sismico por estado (ej. frecuencia x magni-
tud promedio).

e Estimar la Poblacion Total en Riesgo para los 5 estados con mayor acti-
vidad sismica.

e Cuantificar el Impacto Econémico Potencial (Produccién Bruta Total)
en las zonas de alto riesgo.

e Mostrar la tendencia de Niimero de sismos por ano para la ultima década.

» Documentacién Analitica (como parte de la solucién): En su documento,
incluya un andlisis comparativo del plan de mantenimiento de una BD transac-
cional vs. el DWH, y discuta las capacidades y limitaciones de su arquitectura
de DWH.
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Parte 2: Sistema de Gestion de
Motores (5 Puntos)

Escenario

Se requiere modelar el sistema de diseno, fabricacién y ensamblaje de motores de una
empresa, basandose en el siguiente diagrama Entidad-Relacion.

Figura 1: Modelo Entidad-Relacién para el sistema de gestién de motores.

Requerimientos

Realice la transformacion del escenario a los siguientes modelos NoSQL. Para cada mo-
delo, debe plantear 3 preguntas de negocio relevantes y desarrollar las consultas para
resolverlas.

1. [1.25 Puntos] Modelo Relacional-Objetual (PostgreSQL):

= Disene la transformacion al modelo relacional-objetual. Emplee caracteristicas
de PostgreSQL como tipos de datos compuestos (CREATE TYPE) y/o
herencia de tablas.
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Incluya un diagrama de clases o un esquema que represente su propuesta.

Incluya el c6digo SQL de creacién de tipos/tablas, insercién de datos y la resolu-
cién de sus 3 consultas de negocio.

2. [1.25 Puntos] Modelo Semiestructurado (Documentos y XML):

Disene la transformacion a un modelo documental en MongoDB. Justifique sus
decisiones de embebido vs. referencia.

Incluya el documento JSON Schema para una coleccién principal (ej. ‘motores*).

Incluya un documento XML Schema (XSD) que represente la estructura de un
documento de su coleccién principal.

Incluya el cédigo en la sintaxis del Shell de MongoDB para la creaciéon, poblado
y la resolucion de sus 3 consultas de negocio.

3. [1.25 Puntos] Modelo Clave-Valor (Redis):

Disene una solucién utilizando un modelo Clave-Valor para un caso de uso apro-
piado (ej. caché para especificaciones de piezas, seguimiento de estado de ensam-
blaje en tiempo real).

Defina la estructura de claves y el tipo de dato de Redis a utilizar.

Incluya los comandos de Redis para poblar los datos y para resolver sus 3 consultas
de negocio.

4. [1.25 Puntos] Modelo Orientado a Grafos (Neo4j):

Disene la transformacién al modelo orientado a grafos, empleando el SGBD Neo4;j.

Incluya una imagen del grafo de su solucién propuesta (un ejemplar con las rela-
ciones posibles).

Incluya el codigo de las operaciones de creacién en lenguaje Cypher.

Incluya las sentencias en Cypher que resuelvan sus 3 consultas de negocio.

Péagina 5 de 5



